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IlosichuTebHAS 3aIIMCKA.

Pabouas nmporpamma coctaBieHa Ha ocHOBe PeepanbHOro I'ocy1apcTBEHHOTO
CTaHJapTa,

«IIporpammel o xumuu 11t 8-11 kaccoB 0611€00pa30BATENBHBIX YUPEIKICHUIN,
nonyieHHo MuHucTepcTBOM 00pa3zoBaHus U Hayku Poccutickoit denepanuu u
COOTBETCTBYIOILEH (pesiepanbHOMY KOMIIOHEHTY rOCYIapCTBEHHOTO
obpazoBarenbHoro cranaapra. Apropsl H.E. Ky3nenosa, U.M. Turosa, H.H. I'apa.

CornacHo aeiictByoniemMy bazucnomy yyeOHoMy MmiiaHy pabodasi mporpaMmma
st 8 KJlacca mpeaycMaTpuBaeT oOydeHrue XUMHUH B 00beMe 2 4acoB B HECITIO
(6a30BbIll yPOBEHB), BCEro 68 4acoB.

[Iporpamma  paccuuTaHa Ha  y4alllUXCAd, HMMEIOIIHUX  CMEIIaHHOE
cenu(uUeckoe paccTpOWCTBO ICUXUYECKOrO (TICUXOJOTUYECKOTO) pa3BUTHUS
(3aep KKy TCUXMYECKOTO pa3BUTUS) U OOyYaromMXCsi B  CHEIHAJIbHBIX
(xoppekuronHbIX) knaccax VIl Buna. [loaToMy npu €€ cocTaBI€HUN yUUTHIBAIUCH
CIIEyIOIINe TICUXUYECKUE OCOOCHHOCTH JIeTel: HEYCTOMYNBOE BHUMAHHUE, MaJIbIi
00BEM MaMATH, HETOYHOCTh W TPYAHOCTh BOCIPOMU3BEIECHUS MaTepHaa,
HeC(hOPMUPOBAHHOCTD CIAEAYIOIIMUX MBICIUTEIBHBIX ONEpALNil — aHaIN3a, CUHTE3A,
cpaBHeHUs, 0000IIeHMs, HerpyOble HapyuieHuss peud. B cBs3M c paHHOU
XapaKTEepUCTUKOM  mpouecc OOy4YeHHs IMIKOJBHMKOB UMEET  CleAyIoIlue
OCOOEHHOCTH:

1. HOCUT KOPPEKIMOHHO-PA3BUBAIOIIMNA XapakTep, 4YTO BBIpaXKaercs B
WCIIOIb30BaHUM 33JaHUM, HANPABJICHHBIX HAa KOPPEKLUHUIO UMEIOLIUXCA Y
yJaluxcs HeJOCTaTKOB;

2. onMpaeTcsi Ha CYOBEKTHUBHBIM ONBIT YYallUXCs, CBSA3b H3Yy4aeMoOro
MaTepualla ¢ peaJlbHON KU3HBIO;

3. MpeayCMaTpUBAET BBIMOIHEHUE XMMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA-TIPAKTUKYMa
B TIOJTHOM 00BEME.

CopeprxaHue JaHHOM MPOrpaMMbl UMEET T'YMAaHUCTUYECKYIO U XUMHUKO —
HKOJIOTMYECKYIO HAIIPaBIECHHOCTh U OPUEHTALIMIO HA pa3BUBarouie ooydenue. B
HEM OTpa)K€Ha CUCTEMa BaKHEUIINX XUMUYECKUX 3HAHUM, pACKpBITa POJIb XUMUU
B [T03HaBaHUM OKPYXKAIOLIEr0 MUpPa, B MOBBILIEHUU YPOBHS MaT€PUATbHON KU3HU
oOLIECTBa, B PA3BUTHUH €T0 KYJbTYpPbl, B PEIICHUH BAXKHEUILINX TPOoOIIeM
coBpeMeHHocTU. OHO MpeICTaBIEHO TpeMs 0JI0KaMu 3HaHUM: O BEUIECTBE,
XUMHUYECKOUN peakIuu 1 O MPUKIAAHOW XUMUU (XUMHUYECKONU TEXHOJIOTHH U
NPUMEHEHUH BEIIECTB), PAa3BUBAEMbIMU IO CIIHPAJIH, OTPAKAIOIICH MOBBILICHUE
TEOPETUUYCCKOTO YPOBHS M3yUCHUS U 0000IICHHS 3HAHUIA.

Kypc xumun 8 kitacca npeanonaraet u3ydyeHue IByX pasnenoB. [lepBolii
MOCBSIIIIEH TEOPETUUECKUM OOBSICHEHUSIM XUMUYECKUX SIBJICHUN HA OCHOBE aTOMHO
— MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS U CO3/1aeT MPOUHYIO 0a3y JUlsl JajdbHEUIero u3y4eHus
Kypca xuMuu. Oco00e BHUMaHUE yJ€IeHO (POPMUPOBAHUIO CUCTEMbBI OCHOBHBIX
XUMUYECKUX TMOHSITUHN U A3BIKY HAYKU; )KU3HEHHO BEIIECTBAM U SIBJICHUSM,
XUMHUYECKUM PEeaKUUsIM, KOTOPbIE PACCMATPHUBAIOTCA Ha AaTOMHO — MOJIEKYJIIPHOM
ypoBHE. BTOpOU pa3ziesl NOCBAIIEH U3YYEHUIO JJIIEKTPOHHOU TEOPUU U
PAaCCMOTPEHHUIO Ha €€ OCHOBE MEPUOIUYECKOT0 3aKOHA U CUCTEMbI XMMHYECKUX



AJIEMEHTOB, CTPOCHHMSI M CBOMCTB BEIIECTB, a TAK)KE CYLTHOCTH XUMUYECKUX
peaKuui.

Benyiast mesans oOydyeHus:

BOOpY’KE€HHE 00YUaIOUINXCA OCHOBAMU XUMHUECKUX 3HAHUIM, HEOOXOIUMBIX IJIs
MOBCEHEBHOM KM3HU, IPOU3BOICTBEHHON J€ATEIbHOCTH, IPOIOKEHHUS
oOpa3oBaHusl, IPABUILHOI OPUEHTALIMU U TIOBEJACHUH B OKpYXalollel cpene,
BHECEHHE CYIIECTBEHHOTO BKJIaJ|a B Pa3BUTHE HAYYHOTO MUPOIIOHUMAHUS
y4JaIuxcs

3agayamMu Kypca SBISIOTCS:

1. PackpbITHE pOJIM XMMHUHU B TO3HAHUU NPUPOJIbI U OOECIIEUEHUH KU3HU
o011ecTBa; 0Ka3 3Hau€HUs1 OOLIEr0 XUMUYECKOT0 00pa30BaHus AJis IPABUIBHOM
OpPUEHTALIMU B KHU3HU B YCIOBUIX yXyALICHUS 3KOJOTHYECKONW 00CTaHOBKHU.

2. BHecenue BKJIa/ia B pa3BUTUE HAYYHOI'O MUPOIIOHMMAHUS YUEHUKA,
(dbopMupOBaHHE XUMUUYECKOIN KapTUHBI IPUPObI KaK BaXKHOTO KOMIIOHEHTa
Hay4YHOI'0 MUPOBO33PEHHUS.

3.Pa3BuTHs BHYTpeHHEW MOTHBAIIMH YY€HUs, TIOBBIIIICHUE HHTEPECa K MO3HAHUIO
XUMUHU.

4.Pa3BuTHE TUYHOCTH 00YUAIOLIErocs CPeACTBAMU JAHHOTO Y4eOHOro NpeaMeTa,
COJICHCTBHE aJlallTAllud YYCHHUKA K TOCTOSIHHO U3MEHSIOIUMCS YCIOBUSAM KU3HU.
5. O6ecnieyeHne XUMHUKO — HKOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHuUsl, pa3BUTHE
HKOJIOTUYECKOM KYJIBTYphl 00YyUarOIIUXCS.

JanHas porpaMma peanau3yercs B TedeHue 1 roaa.

[TpuHLIMIIBI 0TOOpPA OCHOBHOI'O U IONIOJHUTEIBHOTO MaTepualia CBA3aHbl C
IPEEMCTBEHHOCTHIO 11eJIell 00pa30BaHUs Ha Pa3HbIX dTanax 00y4eHUsl, JOTUKOM
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3EH, a TAK)KE C BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU Pa3BUTHUS
00yJarommuxcs.

[Ipu peanuszanuu nporpamMmbl HCIHOJB3YIOTCS pa3ivyHble (OPMBI YPOKOB:
W3Y4YEHUsI HOBOIO MaTepuana, KOMOMHUPOBAHHBIEC, NPAKTUUYECKUE pPAOOTHI,
KOHTPOJII 3HAaHUW pa3IM4YHble BHIBI KOHTpoJiA copmupoBaHHOCTH 3YH:
TEKyUIUA, TEMAaTHYECKHUI, UTOTOBBIH.

Pabouas mporpamma npeaycMaTpuBaeT HEKOTOPhIE H3MEHEHMS TI0 CPABHEHUIO C
aBTOPCKOM:
1. YMeHbIIeHO KOJIMYECTBO YaCOB HAa TEMBI:
- Metoabl xumun (BMecTO 2 4acoB B3AT 1 yac),
- [TonsiTue o razax. Bozayx. Kucnopon. I'openue. (BMecTo 7 4acoB B3SITO 5
4acoB),
- Ilepuoamyeckuii 3aKOH U NIEPUOIUYECKASI CUCTEMA FJIEMEHTOB
JI.N.MenneneeBa (BMecTo 4  4acoB B35TO 3 yaca),
- CtpoeHue BellecTBa (BMeCTO 6 4acoB B3SITO 5 4acoB).
2. B cBsI31 O CIOKHOCTBIO U OOJBITUM 00BEMOM U3y4aeMOTO MaTepHara,
no0aBiieHo 1o | yacy Ha U3yYCHHE TEM:
- Benenue,
- BemecTBa B okpyxaronieid Hac IpUPOIE U TEXHUKE,
- XMMHMYECKUE PEAKLIMH B CBETE DIIEKTPOHHON TEOPUH,



- OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COETUHEHHI,

- ["anmoreHsl.

ITo 2 yaca Ha U3y4eHUE TEM:

- XMMUYECKHUE PEAKINH. 3aKOH COXPAHEHHsI MacCChl M DHEPTHH.
Pabouas nporpamMmmMa opreHTHpOBaHa Ha Hcnoib3oBaHue Y MK:
1.Ky3nenosa H.E., Tutoa U.M., I'apa H.H., ’Kerun A.IO. IIporpammel o Xxumuun
st 8-11 kmaccoB o6mieoOpazoBaTenbHbIX yupexkaeHutt / [Toxg pen. H.E.
Kysuenosoii. M.: Bentana-I'pad, 2010.
2. Kysnenona H.E., Tutosa U.M., I'apa H.H., XKerun A.}O. Xumus: 8 knacc:
VYuebnuk ajis ydamuxcs odieoopa3oBarenbHbIX yupexaenuit / [lox pen.H.E.
Kysunenosoii. M.: Benrana-I"pad, 2010.
3. Ky3nenosa H.E., JIéBkun A.H. 3agaunuk nmo XuMuu Jijisl ydanuxcs 8 Kiacca
oOmreoOpaszoBarenbHbIX yupexaeHuii. M.: Benrana-I'pad, 2012.

Tpeb6oBaHuA K YPOBHIO MOATOTOBKHU BBINTYCKHUKOB.

B pe3yabTaTe U3y4eHUs1 XMMHUHU YYECHUK J0JIKEH
3HATH/MIOHUMATD!
®  XUMUHYECKYI0 CUMBOIUKY: 3HAKU XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB, (POPMYJIbI
XUMHMYECKUX DJIEMEHTOB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUN;
® gajCHeluue Xumuueckue NOHAmMUA: XUMUIECKUN 3JIEMEHT, aTOM
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE ATOMHAS M MOJIEKYJISIPHAsA MacChl, MOH,
XUMHUYECKasi CBSI3b, BEMIECTBO, KITACCH(UKAIIHS BEIIECTB, MOJIb,
MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBINA 00beM, XUMUYECKasT PEaKIlns,
KJaccu(pUKaIvs peakinii, OKUCIUTEh BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHE,
BOCCTaHOBJICHUE;
® (OCHO6HbIE 3AKOHbL XUMUNU: COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB, [IOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEILIECTBA, IEPUOANYECKUI 3aKOH;
yMeTh:
® HA3b16aMb: XUMHUYECKHE JIIEMEHTBI, COCIMHEHHS U3YUYEHHBIX KIJIACCOB;
® 00bsacHaAmb: GU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (MTOPSIAKOBOr0) HOMEpa
XUMHYECKOT 0 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIbI U NEPUOAA, K KOTOPBIM JIEMEHT
IIPUHAJIEKUT B iepuoanyeckont cucreme /. M1.Menneneesa;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB B IIPEEIax MAJIbIX
IIEPUOJI0B U IJIaBHBIX HOATPYIIIL,
® Xapakmepu3o8amp: XUMUUECKUE FJIEMEHTHI (0T BOJOPO/A J10 KAJIbLIMs) Ha
OCHOBE HX MOJIOKEHUS B nepuoanyeckon cucreme .M. MenneneeBa u
0COOEHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMU BEUIECTB; XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB;
® onpedenams: COCTaB BEIIECTB MO UX PopMyJiaM, MPUHAIIICKHOCTh BEIIECTB
K OIPEACIICHHOMY KJIaCCy COCAMHEHUN, TUIIbI XMMUYECKUX PEAKLIUM,
BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIIEHUS DJIEMEHTA B COCAUHEHUSX, TUIL
XUMHUYECKOU CBSI3U B COCAMHEHUSAX;



® cocmagnamsp: HOPMyIIbl HEOPTAHUIECKUX COCTUHEHUN N3yUYEeHHBIX
KJIACCOB; CXEMBbI CTPOCHHSI aTOMOB NEPBBIX 20 3JIIEMEHTOB NTEPUOANIECKON
cucremsl JI.11.Menzeneesa; ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKLINN;
® obpawamsbca ¢ XUMUYECKOM 1OCY 101 U 1a00paTOPHBIM 000PY1I0BaHUEM;
® pPAcno3Haéamv ONLIMHBIM HymeMm: KACIOPO, BOLOPO, YTIIEKUCIIBIN ra3s,
PacTBOPBI KACIOT U LIEJI0YEH, XJIOPUI-UOH;
® @bIUUCIAMB: MACCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 popMmyiie
COEIMHEHNS; MACCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BELIECTBA,
00BEM WJIM Maccy IO KOJIMYECTBY, 00BEMY HIIM MAaCcCe PEareHTOB UiU
MIPOAYKTOB PEAKIINH;
®  UCNOIb306amb NPUOOPENEeHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYUECKOI
0eamenbHOCHmU U NO6CEOHEEHOU HCUZHU 1JIA:
-0e301acHOro 0OpanieHus ¢ BENECTBAMU U MaTepHAIaMH;
-3KOJIOTMYECKH I'PaMOTHOTIO IIOBEICHUS B OKPYXKAIOLLEH cpeie
-OLEHKH BJIMSIHUSI XUMHYECKOTO 3arpA3HEHUST OKPYIKAOIIEH Cpeibl HA OpraHu3M
YEJI0BEKA;
-KpUTUYIECKON OIICHKU HH(POPMAIIHH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;
-IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHILICHTPALIUH.

JInst TEKyIIEro TeEMaTUYECKOr0 KOHTPOJIS U OLIEHKU 3HAHUU B CUCTEME YPOKOB
MPEAYCMOTPEHBI CAMOCTOSTENbHbBIE pA0OTHI, TPAKTUYECKHUE PAOOTHI, KOHTPOJIbHbBIE
paboTsl. Kypc 3aBepiiatoT ypoku, Mo3BOJISIFOIIME 0000IIUTh U CUCTEMATU3UPOBATH
3HaHUS, a TAKKE IPUMEHUTh YMEHMUSI, IPUOOPETEHHBIE TPU U3YUECHUHN XUMUH.

Conep:xanune TeM y4eOHOT0 Kypca XumMum B 8 Kiacce
IToBTOpeHue (2 yaca)

XuMus 1 HAy4HO-TeXHUYeCKUil nporpecc. OCHOBHBIEC OHATUS U TEOPUU XUMUU
JlaGopatopHoe o0opy1oBaHUE U TTpUEMBI paboThl ¢ HUM. [IpaBuiia TeXHUKH
0e3omacHOCTH MpH paboTe B KAOMHETE XHUMHH.
JeMoHncTpanum: TaOauIbl U ciaiiibl, NOKa3bIBAIOIINE HCTOPHUUECKHUM Ty Th
pa3BUTHUS HAYKH, TOCTHKEHHS] XUMUU U UX 3HAUYCHUE; 1a00paTopHOe
obopynoBaHue
IIpakTnyeckas padora: [Ipuemsbl oOpateHus ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYAOBAHUEM.

Pa3nen | BenrecrBa u XuMHu4ecKkue IBJICHUSA € MO3ZHIMIA ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YueHnus (43 yaca)
Tema 1 Xumnueckue 3J1eMEeHTHI U BelIeCTBA B CBETE ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
Y4eHUs
(14 gacoB)

[Tonsitue «BemecTBo» B husnke U xumMuu. Ou3nueckue 1 XUMUYECKUE
aBiieHUs. VI3MeHstoleecs BEIEeCTBO KaK NpeAMET u3yueHus xumuu. Onucanue
BeecTB. Onucanne HanboJiee pacpOCTPAaHEHHBIX BEIECTB. XUMUYECKHE
AJIIEMEHTHI: UX 3HaKU. DOPMBI CyIIECTBOBaHUS XUMHUYECKUX 3JI€MEHTOB. BeniecTra
MpOCThIE U cllokHbIE. [IpocThie BeniecTBa MeTamibl M HemeTaiuibl. O0as



XapaKTEpPUCTHKA METAIIOB HEMETAUIOB. HeKoTopbIe CBEIEHNs 0 METAJIaX U
HeMeTasu1ax, 00yCIIaBIMBAIOLIUX 3aIPA3HEHHOCTh OKpyXkatoiei cpenbl. CoctaB
BEILECTB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTBA, XUMUYECKUE (DOPMYJIBI.
AToMHO-MoJieKysipHOE yueHne (AMY) B xumuun. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs U
MOJIEKyJsIpHas Maccel. CucreMa XUMUYECKUX dnemMeHToB /.M. MenneneeBa.
Onpenenexnue nepuoia U rpynibl. XapakTepUCTUKA MOJOKEHUS XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB I10 MOJIOKEHUIO B IEPUOMUYECKON cucTeMe. BameHTHOCTb.
Ornpenenenue BAJIGHTHOCTH MO MOJ0KEHUIO B IEPUOIUUECKON CUCTEME.
CocraBnenue ¢hopmyn no BasieHTHOCTH. KonnuecTBo BemecTBa. Mok — eilMHUIIA
KOJIMYECTBA BEUIECTBA.

JemoncTpanuu. 1. dusnyecknue U XuMU4ecKue siBlieHud. 2. Miamepenue
IUIOTHOCTH JkuIKocTel apeomerpom. 3. [InaBnenue cepsl. 4. Onpenenenue
AJIEKTPOIIPOBOIHOCTH U TEIUIONPOBOJHOCTH BEIIECTB. 5. ONBITHI C KOJUIEKIIUEN
«I1Ikana TBepmocT». 6. Moenu aToMOB U MOJIeKyJ1. Kpucramimueckue peneTky.
7. Komnexnust MmeTaioB U HemeTaiioB. 8. [lomydenne yriekucnoro rasa pa3HbIMH
cnocobamu. 10. Kumnissuenne Boawl. 12. Kommekius mpocThIX BEMIECTB,
oOpa3zoBanHbIX 1emenTamu | - [l mepuomos. 13. HaGop kogorpamm: oOpasiisl
penieHus pacueTHbIX 3a1a4. 14. Komnekius BenecTB KOJIM4ecTBOM 1 MoJIb.
JlaGopaTopHbie onbIThI. 1.PaccMOTpeHHE BEMIECTB € Pa3IUYHBIMU (PU3UUECKUMU
cBoMcTBamMu (Meflb, XKeJe30, IMHK, Cepa, BOJa, XJIOPUJT HATPHUS U 1Ip.). 2.
HcnbITanue TBEpIOCTH BEUIECTB C TOMOIIBI0 00pa3ioB Kosutekiun «llkana
TBepaocTw». 3. [Ipumeps! pusndeckux siBIECHUMN: Crubanue CTEKISTHHONW TpYOKH,
KUTISTYCHUE BOJIbI, TIaBIeHUE napaduna. 4. [IpuMepbl XUMHUUECKUX SBJICHUN:
TOPEHHE IPEBECUHBI, B3AMMOJICIICTBUE MPaMOpa C COISTHON KHCIIOTOM.

5. M3yuenue oOpa3iioB METaIOB U HEMETAJUIOB (CEpHI, XKelie3a, ATFOMUHUS,
rpadura, Mmeu u 11p.) 6. 3yueHue cBONCTB BEIIECTB: HArpeBaHHUE BOJbI,
HarpeBanue okcuaa kpemuus (1V).

Pacuernbie 3agaun. 1. BerunciieHue OTHOCUTENBHON MOJICKYJISIPHOM MAaCChI
BEILECTB, MACCOBOM 1011 3JIEMEHTOB IO XUMHUYECKUM (popMyiam. Beruncnenue
MOJIIpHOU Macchl. 2. OnpeeneHne Macchl BEUIECTBA 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEILECTBA U ONPEJIETICHUE KOJIMUECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce.

Tema 2. Xumnuyeckue peakunu. 3aKOH COXpaHeHUs1 Macchl U JHepruu (7
4acoB)

CyILIHOCTh XUMHUYECKUX SIBIIEHUM B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUSI.
[Ipu3Haky U yciIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuui. [I[puurHel u
HaIlpaBJIEHUS NIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIMA. DK30- U S3HIOTEPMUYECKUE
peakuny. 3aKOHbI COXPaHEHHsI MACChl M DHEPTUHU, UX B3aUMOCBSA3b B 3AKOHE
coxpaHenust marepuu. CocTaBieHUE YPAaBHEHUN XUMUYECKUX peakiuil. Tumsl
XUMHUYECKUX PEAKIUI: PA3I0KEHUs, COETMHEHMS, 3aMELIEHUs, OOMEHa.
Jemoncrpanuu. 1. [IpuMepsl XUMAYECKUX PEAKLIAN Pa3HBIX BUAOB: PA3JI0KECHUE
MaJaxuTa, MoJy4eHue cyabduaa xeae3a, TOpeHrne Maruus, B3auMOCHCTBHE
COJIIHOM KHUCIIOTBI ¢ KapOOHAaTOM HaTpusl. 2. ONBITHI, WILTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH



COXPaHEHHUs1 MacChl BeLIeCTBa: OOMEHHbIE peaklIMK B TpUOOpax JUisl WIUTFOCTPalun
3akoHa.3. HaGop momenei aToMOB.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. [Ipr3Haky NpoTEeKaHUs XUMUYECKUX PEAKIUN:
HarpeBaHue MEIHOM MPOBOJIOKH; B3aUMO/ICHCTBHE PACTBOPOB E€KOTO HATPA U
XJIOpUJa MEJIM; B3aUMOJICHCTBHE YKCYCHON KUCIOTHI C THAPOKApOOHATOM HATPHSI.
2. Tunel XUMUYECKHX peakiuii: pasnoxenue ruapokcuna meau (11);
B3aMMOJICHCTBHE Xkee3a ¢ pacTBopoM xyopuaa meau (I1); Bzaumoneiicteue
okcuna meau(ll) ¢ pacTBOpoM COISTHON KUCIIOTHI.

Pacuernble 3agaun. PacyeTsl 10 XUMUUYECKUM YPAaBHEHUSIM MaccC, KOJIMYECTB
BEIIECTB: a) BCTYNUBIINX B PEAKIIHIO; 0) 00pa30BaBUIMXCS B pe3yJIbTaTe PEaKIIUU.

Tema 3. Metoab! usyuenusi xumuu (1 gac)

[IonaTHe 0 MeTOZIE KaK CPeACTBE HAYUYHOIO IIO3HAHUS IEUCTBUTEIBLHOCTH.
MeToap1 M3y4eHHs BEIIECTB: HAOII0eHIE, ONIICAHNE, CPABHEHNE, XUMUYECKUIT
DKCHEPUMEHT, aHanu3 U cuHTe3. MHaukatopel. XUMUYECKUH SA3BIK.
JlaGopaTopHbIe onbIThI. 1. MI3MeHEHNE OKPACKU MHAMKATOPOB B PA3IMYHBIX
cpenax.

Tema 4. BemiecTtBa B OKpYysKamolleil HaC NpPUPoOAe U TeXHUKe (5 4acoB)

YucTteie BeniecTBa U cMecu. CTeneHb YUCTOThI U BUBI 3arPSI3HEHUS BEILIECTB.
Paznenenue cmeceit. O4uncTKa BelecTB — GUIbTPOBAHKE, ITEPETOHKA
(muctuisius ), BelapuBanue (Kpucraumszanus). Maentudukanms BemecTs ¢
IIOMOIIBIO ONPEAEIEHUS TEMIEPATYP IIJIaBJICHUs U KuneHus. [lonsarue o
pacTBOpax Kak TOMOTEHHBIX (PU3UKO-XUMUYECKUX CUCTeMaX. PacTBOpuMoCTh
BeliecTB. akTOphl, BIUSIONINE HA pACTBOPUMOCTh TBEP/BIX BEIIECTB U Ia30B.
Crioco0bI BbIpaKEHUST KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB: MacCcOBasi JA0JsI pACTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

Jdemoncrpanuu. 1. Paznenenue cMecell pa3IMuHbIMUA METOJAAMHU: METOJOM
OTCTauBaHMUSI.

2. Komneknus «Hed T u HedTenponykte». 3. PacTBopeHHe BelIeCTB ¢
pa3IUYHbIM KO3 HUIIMEHTOM PAaCTBOPUMOCTH. 4. Y CIIOBUS U3MEHEHUS
PacTBOPUMOCTHU TBEPBIX U T'a3000pa3HBIX BELIECTB. 9. TeroBbie 3QPEeKTh npu
PaCTBOPEHUH: PACTBOPEHUE CEPHOM KHUCIOThI, HUTPATa AMMOHMUSI.
JlaGopaTopHbie onbIThI. 1. [IpUroroBieHne u pa3ioKeHHE CMECH KEIE3A U CEPHI,
pasnenenne cmecu HepTu U Bobl. 2. MccneqoBanue GU3HIECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB IPUPOIHBIX BellecTB (M3BeCTHIKOB). 4. CpaBHEHHE MPOO BOJIBI:
BOJIOITPOBOJIHOM U U3 OTKPBHITOTO BOAOEMA.

IpakTuyeckue padotbl. 1. Ounctka BemecTs. 2. [I[puroroBnenue pacTBOpoB
3aIaHHOM KOHLIEHTPALINH.

Pacyernble 3axaun. 2. BeruncieHne KOHIIEHTPAaUUKA PacCTBOPOB (MacCOBOM J10JIH)
M0 Macce PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U 00BEMY MIIM MAacCe PACTBOPHUTEIIS.
3.Briuncnenue maccel, 00beMa, KOJMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
PacCTBOPUTEIIS IO ONPEACIICHHON KOHLUEHTPAIMU pacTBOpa.



Tema 5. ITonsitue o razax. Bo3ayx. Kuciaopoa. I'openue. ( 5 yaco)

[Tonsatne o razax. Bo3gyx — cmech razoB. OTHOCUTENBHASA INIOTHOCTD I'a30B.
Kucnopon — xumMu4eckuii 3J1IEMEHT U MPOCTOE BenlecTBO. Asutorponusi. O30H.
[Tonyyenue kucaoposaa B 1aOOPaTOPUH U MPOMBILIIEHHOCTH. XUMUYECKHE
CBOICTBa Kuciopoaa. [[pumenenue kuciopoa.

JemoncTpanuu. 1. [Tonydyenue kucnopona. 2. Cxxkuranue B arMmochepe Kuciopoza
cepsl, yriis, kpacHoro gocdopa, xxenesa. 3. BzaumoeicTBre 030Ha ¢ pacTBOpaMu
UHAUTO U noauaa Kaaus.. 4. OneIThl, TOATBEPKAAOIIME COCTAB BO3AyXa. .
OnbITH IO BOCIUIAMEHEHHIO ¥ TOPEHHUIO.

IIpakTnueckue padothi: [loyueHre kuciopoaa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

Tema 6. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYeCKHUX coequHeHui. (11 yacos)

Knaccudukanus HeopraHn4eckux coeMHeHnn. OKCUIbI — COCTaB,
HOMEHKJIaTypa, kiaccupukanus. [ToHsTHE 0 THAPOKCHIAX — KHCIIOTaX U
ocHoBaHMsX. Ha3BaHus u cocraB ocHoBanuid. ['uapokcorpynna. Knaccudukarms
KHCJIOT, UX COCTaB, Ha3BaHus. CocTaB, Ha3BaHUs, ITpaBUjIa COCTaBlIeHUs GopMyil
coJieil. XuMUYEeCKHUe CBOMCTBA OKCHI0B. AMpoTepHbIie OKCcUIbl. O0LMe
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. P aktuBHOCTH MeTaiuioB. Lllenoun, ux coiicra
U criocoObI nostyyeHusi. HepactBoprMbie OCHOBaHMSI, UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI
nosrydeHusi. AMGOTEepHbIE THUIPOKCUIbl. XUMUUYECKHE CBOMCTBA COJIEH
(B3auMoJIeHCTBHE PACTBOPOB COJIEH ¢ pACTBOPAMH ILIEJI0UEH U METaJIaMH).
Knaccudukanus u reneTudeckas CBsi3b HEOPraHMUECKUX BEILIECTB.
JemoncTpamun. 1. O6pa3isl COeTMHCHUN — IIPEICTaBUTENISH KIIACCOB KHUCIIOT,
COJICH, HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHMM, IIEI04YeH, OKCHUIOB. 2. OTBITHI,
WUTIOCTPUPYIOUIUE CYILIECTBOBAHUE FEHETUYECKOM CBS3H MEX]y COCIUHEHUAMHU
docdopa, yraepoaa, HaTpus, KaIbIIHs.

3. BzaumogeiicTBue HaTpUs U KaJbIus ¢ BOJoM. 4. JleiicTBUe MHANKATOPOB. 5.
OnbITHl, WILTIOCTPUPYIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OTIENbHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHHM.

6. OOpa3iibl MPOCTHIX BEIIECTB U UX COSAMHEHUM (OKCUIOB U THIPOKCHUJIOB),
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU OJIHOTO MEPUOJIA.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 1. PaccMoTpenue o6pasiioB okcuaos (yriaepoaa (1V),
BOJIOPOJIa, MEJIH, KaJbIus, jKele3a, kpemuus). 2. Habmonenue pacTBOpUMOCTH
OKCHJIOB QJIFOMUHMSI, HATPUsL, KaJIbLUsl, MeU B Boje. 3. Onpenenenue
KHCIIOTHOCTH-OCHOBHOCTH CPEBI ITOJIYYEHHBIX PACTBOPOB C IIOMOLIBIO
uHauKaTopa. 4. BzanMoelicTBue OKCHJIOB KaibIus U Gpocdopa ¢ BOIOH,
oIpesiesieHUe XapakTepa 00pa3oBaBIIErocs OKCUIa ¢ MOMOUIbI0 HHAUKATOPA.
5. BzaumogeiictBue okcuaa meau (1) u okcna nuHka ¢ pacTBOPOM CEpHOM
KHCJIOTBI.

6. [lomyuenue yriekucaoro raza ¥ B3auMOICHCTBHE €r0 C U3BECTKOBOU BOJIOM.
/. B3aumoneicTBre MeTAJUIOB (MarHusl, lIMHKA, Keje3a, MEN) C paCTBOpaMHU
KHUCJIOT.



8. BzaumopeiicTBue pacTBOpoB KUCIOT ¢ mienoyamu. 9. Bzaumopeiicteue
pPacTBOPOB KHUCIIOT ¢ HepacTBOpuUMbIMU ocHOBaHUsAMU. 10. [Tomydenne
HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHU U MCCIIEOBAHNE UX CBOMCTB (HA MpUMepe
THJIPOKCH 1A ITMHKA U ruapokcuaa meau (11)).

IIpakTueckas padora: lccinenoBaHne CBOMCTB OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUI.

Pa3znes || BemecTBa u XuMHYeCcKHe peaKIIud B CBeTe JJIEKTPOHHOW Teopuu
(23 gaca)

Tema 7. Ctpoenue atoma ( 3 yaca)

Crpoenue aroma. Ctpoenue siapa. M30Tonbsl. XUMUYECKUI 3JIEMEHT —
ornpeaeneHHbIN Buj atoma. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 000JI0UYeK aTOMOB AJIEMEHTOB:
S-, p-. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS ANEKTPOHHBIX 000JI0UYEK NEPEXOIHBIX HIEMEHTOB.
MecTo anemMeHTa B NEPUOIUIECKON CUCTEME
JemoncTpanuu. 3. Moaenu aToOMOB pa3jIMYHbIX 3JIEMEHTOB.

Tema 8.Ilepuoauveckuii 3aK0H U MEPUOTUYECKAS CHCTEMAa 3JI€eMEHTOB
J1.A.MenaeneeBa
(3 yaca)

CewmeiicTBa 371eMEHTOB (I1I€JI0YHBIC METAJUIbI, HHEPTHHIE Ta3bl). CBONCTBA
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB U UX NEepUoInueckue naMeHenusi. CoppeMeHHast
TPaKTOBKA MEPUOJANYECKOT0 3aKOHA. XaPAKTEPUCTUKA XUMUUYECKHX JIEMEHTOB
IJIABHBIX TTOJATPYIII U MIEPUOAUYHOCTD UX U3MEHEHHUS B CBETE JIEKTPOHHOTO
cTpoeHusa atoMa. llepupoanueckas cucrema B CBETE CTpoeHUs aToMa. OU3NYECKUI
CMBICJI HOMEpa neprojia u rpymmbl. O01as xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTAa Ha OCHOBE
€ro noJiokeHus B nepuoandeckon cucreme J[.M.MenneneeBa. OTHOCUTEIbHASA
AIEKTPOOTPHULIATEILHOCTH AIEMEHTOB. HayduHO€E 3HaUeHNE NEPUOINIECKOTO
3aKOHa.

JemoncTpamum. 2. JleMoHcTpanusi oOpasioB MIEJIOYHBIX METAJUIOB U FaJIOT€HOB.
3. BzaumoeicTBrE 1MIETOYHBIX METAJIJIOB U TAJIOTEHOB C MPOCTHIMU U CIIOKHBIMU
BEIIICCTBAMHU.

Tema 9. CTpoenue BemecTBa (5 4yacoB)

BaneHTHOE COCTOSIHME aTOMOB B CBETE TEOPHUH IJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS.
BanenTHblie 351eKTpOHBI. XMMHUYECKas CBSI3b aTOMOB. KOBajieHTHAs CBS3b U
MeXaHHU3MBbI ee 00pa3oBaHus. HemossipHas v moJisipHasi KOBaJICHTHBIC CBSI3H.
CBoiicTBa KOBaJICHTHOM CBSI3U. DJICKTPOHHBIC M CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIBI BEIIECTB.
WNonHast cBsA3b U MexaHnu3M ee o0pa3zoBanusi. Karronsl u annoHbl. CTeneHb
okucieHud. Kpucraumueckoe ctpoenue Bemects. Kpucraummueckue peneTku:
aTOMHAs, MIOHHAS, MOJIEKYJISIPHASL — UX XapAKTEPUCTHUKH.

Jemouncrpanumn. 1. Bzaumoneiicteue Hatpus ¢ xjopom. 2. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK BEIIECTB C HOHHBIM, aTOMHBIM U MOJIEKYJISIPHBIM



ctpoerueM. 3. Bocco3ganue 1enocTHON CTPYKTYPBI XJIOPUAA HATPUS ITyTEM
HaJ0KeHus Habopa KogokapT. 4. Bozronka iona.
5. UcnapeHue TBEpAOro yrileKUCIOro rasa.

Tema 10. XuMuveckue peakiuu B CBeTe JJIEKTPOHHOU Teopuu (3 yaca)

Peakuum, npoTtekaroiye ¢ U3MEHEHUEM U 0€3 U3MEHEHUS CTETICHEN OKHCIIEHUS.
OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIINH, UX 00Iasi XapaKTEPUCTHUKA.
[Tponecchbl OKMCIEHUSI U BOCCTaHOBIIEHUS. OKHUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEII.
CocraBnenue ypaBHeHuil. PaccranoBka ko3¢ (QUIIMEHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca. Puznyeckasi CyuHoCcTh XuMU4YecKon peakuuu. Knaccuduxamus
XAMUYECKUX PEAKIIUN B CBETE AJICKTPOHHOM TEOPUH.

JemoncTpanuu. [Ipumepbsl OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUI
Pa3JIMYHBIX TUIIOB: TOPEHUE BEUIECTB, B3AUMOJACHCTBUE METAIIJIOB C raJlOr€HaMU,
cepoi, a30ToM (0O0pa3oBaHNE HUTPUTA JTUTHS ), PACTBOPAMH KUCJIOT U COJICH.

Tema 11. Bogopoa u ero Ba:xxHeimue coequHenus (4 yaca)

Bonopoa — xuMHYECKHUi 3IEMEHT U TPOCTOE BELIECTBO. 30TOIBI BOAOpOAA.
Pu3nuecKkue U XMMHYECKHE CBOMCTBA Bojiopoaa. [Ipumenenue Bogopoa.
Bonopon — 3k010ruuecku YuCcTo€e TOILIUBO, MIEPCIIEKTUBBI €r0 UCITOIb30BAHUS.
[Toyyenue Bogopo/ia B 1ab0paTOpuu U MPOMBIIIIEHHOCTH. OKCU BOJAOPOIa —
BOJA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHnE. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA.

Jemonctpanuu. 1. [Tonyuenue Bogopoaa B 1abopatopui. 2. 3apsjika ammnapara
Kura.

3. Jlerkocth Bomopona. 4. Jluddysus Bogoposaa 5. 'operne Bomoposa 6.
BoccraHoBieHre Meau U3 €€ OKCHIA B TOKE Bojopoaa. 7. OnbIThI,
MOATBEPKIAOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA BOBI.

IIpakTnyeckas padora: [lomydyenue BoopoJa U U3y4EHHUE €ro CBOMCTB.

Tema 12. I'asnorennt (4 yaca)

XapaKkTepuCTUKa TrAJIOT€HOB KAK XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U IIPOCTHIX BEILIECTB.
Crpoenue atoMoB rajnoreHoB. Haxoxenue B npupojie. Pusndeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBa ranoreHoB. [lomyuenue xjgopa B 1abopaTopuu u
npoMelnuieHHocTH. [lonydenue xj10poBogopoa B 1abopaTopuu U
npoMblnuIeHHOCTH. CollsiHasi KUCII0Ta U €€ CBOMCTBA.

JMemonctpanuu. 1. [Tomydyenne xnopa. 2. B3aumoaeiicTsue ¢ XJopom HaTpus,
CYpBMBHI, Jkele3a, kpacHoro (ocdopa. 3. ObecBeUrBaHNE XJIOPOM KPACSIIIAX
BewecTB. 4. CunTe3 xsopoBojopoza. 5. [lomydyenne xiaopoBogopoja peaxkuen
oOMeHa 1 pacTBOpEHHE ero B Boje. 6. B3zanmoaeiictBue 6poma u ioxaa ¢
MeTaJlJlaMU; pacTBopa iojia ¢ kpaxmanoM. /. PactBopeHnue Opoma u foia B BOJE U
OpraHUYeCcKUX pacTBOpUTeNsiX. 8. B3auMHOE BbITECHEHUE raJOr€HOB.



JlaGopaTopHblie onbIThI. 1. PacriosHaBaHKe CONSTHONM KUCIOTHI U XJIOPUIOB. 2.
OTt6enuBaronue cBOMCTBa xJiopa. 3. B3anMHOE BEITECHEHUE TAJIOTCHOB U3
pacTBOPOB UX COJIEH.

Pacuernble 3a1aun. Brraucnenne o6beMa ra3oB 1Mo KOJIMYECTBY BEIIECTB.

Tema 13. O0001eHue 3HAHUIT 0 HAaU00JIee BAKHBIX XaPaKTEePUCTUKAX
BeIleCTB M XUMUYECKHUX npoueccos (1 yac)

XapakTepucTuKa XUMHUYECKOI0 3JIeMeHTa (COCTaB, CTPOEHHUE, MOJIOKEHUE B
nepuoaudeckoil cucreme). GU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA HA MPUMEpax
BOJIOPOJIa, KUCIOPOAa, xjopa. OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX PEAKIIMiL:
THUIIBI PEaKIUi, BO3MOXHOCTD U HAIlpaBJICHUS TPOTEKAHUSI.



Y4eOHO-TEeMATHYECKUHA IJIAH

Koa-Bo yacos

IpakT PacueTHBIE
Jladopato
4BTOPCK paGouas P JleMOHCT |MUYecKHu Bafatin
HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TEM. ast pHBbIE
POrpaM oy piteI pauuu ¢
mporpamy = A pPadoThI
Ma
Bsenenue 1 2 2 1
\Pazoen 1. Bewecmea u xumuueckue
SI6/IeHUs ¢ NO3UYULL AMOMHO- 42 43 20 28 4 5
MONEKYNIAPHO2O YYeHUs.
Tema 1. XuMHUIeCKHE DJIEMCHTEI U
BCILIECTBA B CBETE AaTOMHO- 14 14 6 9 2
MOJICKYJISIPHOTO YUCHUS
Tema 2. XuMuueckue peakuuu. 3aKoH 5 7 2 3 1
COXPAHCHUS MACChI U YHCPTHH.
Tema 3. Meronbl U3yueHUs: XUMHUU. 2 1 1
Tema 4. BemectBa B okpy>Karoleit Hac 4 5 9 5 2 9
MPUPOJIC U TEXHUKE.
Tema 5. [lonarue o razax. Bozmyx. 7 5 5 1
Kucnopon. I'openue.
Tema 6. OCHOBHEBIE KJIAaCCHI 1
. 10 11 9 6
HEOPTraHUYECKUX COCTMHCHUH.
\Paszoen 2. Bewecmea u xumuyeckue 1
“ 3 23 23 3 20 1
peakyuu 6 ceeme 31EKMPOHHOU MeOPUlL.
Tema 7. CTpoeHue atoma. 3 3 1
Tema8. [leproanyueckuii 3aKOH 1
MEPUOANYECKAs] CHCTEMA DJIEMEHTOB 4 3 2
J.N.Menneneena.
Tema 9. CTpoeHue BelecTsa. 6 5 3
Tema 10. XuMuueckue peakiiui B CBETE 2 3 1
PIEKTPOHHOU TEOPUU
Tema 11. Bogopon u ero BaxkHeumue 4 4 7 1
COETUHEHMUS.
Tema 12. I'anorensl. 3 4 2 6 1
Tema 13. O000IIEHE 3HAHUH O
Han0oJiee BAKHBIX XapaKTEPUCTHKAX 1 1
BEIIECTB U XUMUYECKHUX MTPOIIECCOB.
HUroro: 66 68 22 48 6 6




KanenapapHo-teMaTu4eckoe NMJIAaHUPOBAaHUE MO XUMHUH B 8 Ki1acce — 68 yacoB (2 yaca B HeeJ110)

Ne | Ne Tema ypoka Tun CpencrBa 00y4enus. TpeboBaHus K yPOBHIO Bua konTpoas
n/m, | yp ypOKa NMOATrOTOBKH 00yYAKOIINXCS
aarTa | oK
npoB | a
eleH | B

usi | Te
n/¢p | me

1. |1 Xumus v HaydHo- | BBoansl | JlemoncTpanum: Tabnuibt U | 3HaTh: omnpe/eNieHre npeaMera

TeXHUYESCKUU U YpOK | Claipl, MOKa3bIBAIOIIME | XUMUHU, 3aJlauu XHUMMH,
nporpecc. UCTOPUYECKUM  NyTh  Pa3BUTHS | ONPEACICHUE BEILIECTB,

OCHOBHBbIE MOHATHS HayKH, JOCTH)KEHUS XHMHUU M HUX | CBOKWCTB BEUIECTB.
Y TEOPUU XUMUHU. 3Ha4YCHUE. YMeTb: ONUCHIBATH BEIIECTBA

10 UX (PU3UIECKUM CBOHCTBAM.
2. |2 JlaGoparopHoe [IpakTtu | JlemoncTpanuu: sabopatropHoe 3Harb: mpaBwia pabOTHl B
obopynoBaHue U yeckasi | o0Opy/i0BaHUE XUMUYECKOM KaOuHeTe,
pueMBbl paboThl ¢ | paboTa CTPOCHHUE IIJIJAMEHH, ero
HuM. [IpaBuna CBOMCTBA.

TEXHUKU Ymern: oOpamiarbcs C
0€30MacHOCTH MPU 1a060paTOPHBIM HITATUBOM,
paboTte B KaOUHETE CIIUPTOBKOWM, pa3IuYHOU

XHUMUHU. XUMHYECKOUN MOCYJI0M,

IIpakTnyeckas POBOJAUTH HCCIIEIOBAHUS
padoTta: [TpuemMsbl IJIaMEHH, HarpeBath Ha
oOparieHus ¢ CIIUPTOBKE.

71a00paTOPHBIM
000py1IOBaHUEM.




Pa3znen | BemiecTBa U XuMH4ecKkue siBJIeHHsI ¢ MO3UIMIA ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YueHus (43 yaca)

Tema 1 Xumnueckue 3j1eMEeHTHI U BelIeCTBA B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO YyeHus (14 yaco)

IToustue Kombun | lemoncTpaunu. dusnyeckue u 3HaTh: onpenencHue
«BEIIECTBOY» B UpOBaHH | xumudeckue sipjieHus. [lnaBneHue | GU3NUECKUX U XUMUYECKHUX
bu3uKe U XUMUH. bIil YpOK | cepbl. JIabopaTopHbIe ONBITHI. SABJICHUH, TPU3HAKA XUMHUYECKUX
dusnveckue u 3. [Ipumepsl GU3NYECKUX SIBJICHUMN: | pEaKLMid U YCIOBUS X
XUMUYECKHUE crubaHue CTeKJITHHOU TpYyOKH, BO3HUKHOBEHUSA U TEUCHHSI.
SIBJICHUS. KHUIISTYEHUE BOJIbI, IUIABICHUE Ymerh: oTiinuath GU3NYECKUE U
N3menstonieecs napaduna. 4. [Ipumepst XUMUYECKUE SABJICHUS,
BEILIECTBO KaK XUMUYECKUX SIBIICHUI: TOpEHUE ONpeNeNATh NPU3HAKU
npeAMET U3YUYEHUS JPEBECHUHBI, B3aUMO/ICHCTBUE XUMUYECKUX PEAKIU, YCIOBUS
XUMHUH. MpaMopa C COJITHOW KUCIOTOU. 6. UX BO3HUKHOBCHUS.

N3yueHne CBOWCTB BENIECTB:

HarpeBaHUEe BOJIbl, HATPEBAHUE

okcuaa kpemuus (1V).
Onucanue Bemiects. | KomOun | JlabopaTtopHbie onbITHI. 1. 3HaTh: ONpeneIeHUuE MOHATUS
Onucanue UpOBaHH | PaccMoTpeHne BENIECTB ¢ «pu3nyeckre cBOMCTBa»
Haubosee Bl YPOK | pa3IMyHBIMU (PU3HUUECKUMU YMmeTh: onuckiBaTh GU3HUECKHUE
pacnpoCTpaHEHHBIX CBOMCTBaMHU (Me]lb, JKeJe30, IIMHK, | CBOWCTBA BEIIECTB M0 IJIaHy,
BEILECTB. cepa, BoJa, XJIOPHUJ HATPUS U Ip.). | IOJIB30BAThCA CIIPABOYHOM

2. VcnpiTanue TBEPJOCTHU BEIIECTB | TUTEPATypOu

C TTIOMOIIIBIO0 00PA31I0B KOJIICKITUN

«IIxama TBEpHOCTMY. 5.13yueHue

00pa30B METAJIJIOB U HEMETAILIIOB

(cepsl, xene3a, aTlOMUHUA,

rpadura, MeU U 1Ip.).
XUMHUYECKUE Kombun | lemoncTpamumn: Mojenu aToMOB 1 | 3HATB: OMNpecICHUE aToMa,
AJIEMEHTHI: UX MpOBaHH | MoJiekyJl. Kpucrainuueckue MOJIEKYJIbI, XUMHYECKOTO
3HAKH. Bl YPOK | pEHIETKH. AJIEMEHTA, IIPOCTOrO U CIOKHOTO




BEIIECTBA, OTIIMYHNEC CMECH U
cJIOKHOTO BemecTna. 10 3HakoB
XHUMHYECKHUX 3JIEMCHTOB.
YMeTh: pa3indaTrh aTOMBI,
MOJIEKYJIbI, XUMUUECKHE
3JIEMEHTBHI

DopMel Kom6un | lemoncrpanmn: Komiexuus 3HaTB: OmpelereHUue MPOCTOro
CYILIECTBOBAHHSI UPOBAHH | METAJUIOB U HEMETAJIJIOB Y CJIOXKHOTO BellecTBa, eme 10
XUMUYECKUAX BI YPOK 3HAKOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB
AJIEMEHTOB. YMersn: paznuyars BELIECTBA
BemectBa npoctsie IIPOCTHIE U CJI0KHBIE BELECTBA;
U CJIOXKHBIE. CMECH U CJIOKHBIE BEILIECTBA,
IIpocteie BeniecTBa IIPOCTOE BELIECTBO U

METaJuIbl U XUMUYECKUN FIIEMEHT
HeMeTasuibl. O01as

XapaKTepUCTHKA

METaJJIOB

HEMETAJUIOB.

Hexoropsie

CBEJICHUS O

MeTaJIax u

HEMETaJlIax,

00yCaBIMBaOLINX

3arpsi3HEHHOCTh

OKpYyXarouien

CpEeJIbl.

CocraB BelLECTB. Kom6un | lemoncTrpamum: [lonydenue 3HaTh: omnpenereHue 3aKoHa
3aKOH MOCTOSHCTBA | UPOBAHH | YIVIEKUCIIOIO ra3a pa3HbIMU MOCTOSIHCTBA COCTaBA,

COCTaBa BEIIECTBa, | bl YPOK | criocoOamu XUMHUYECKON (POPMYIIBIL.

XUMHYECKUE
(bopMyJIbL.

YMerh: yKa3blBaTh
Ka4eCTBEHHBIN U




KOJIMUECTBEHHBIU COCTAB
BEIIIECTBA

8. ATOMHO- Komb6un 3HaTb: OCHOBHBIE MTOJOKEHUS
MOJIEKYJISIPHOE UPOBAaHH aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUCHUS,
yueHue (AMY) B BII YPOK posib M.B. JlomonocoBa u /.
XUMUH. JlanbTOHa B CO3/ITaHUE ATOTO

YUCHHUS.
YMeThb: 00BICHATH (HU3UUECKUE
U XUMHYECKHUE SIBJICHUS C TOUKH
3peHHS] aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YYCHHSI.

9. OtHocuTenbHAsA KomMbun 3HaTh: onpeneneHus
aTOMHas U WPOBaHH OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHOU U
MOJIEKYJIsIpHas Bl YpOK MOJIEKYJIIPHOM Macc.

MACCBI. YMers: onpenenaTs
OTHOCUTEJIbHYIO aTOMHYIO
Maccy.

10. P.3.: BeiunciieHue Kom6un | Pacuétrnsble 3agauu. 1. 3HaTh: hopmyy mis
OTHOCHUTEIbHOU WpOBaHH | BeruuciieHne OTHOCUTEIBLHOMN HaXO0KIECHUS MacCOBOM JOJIU
MOJIEKYJISIPHOU bIM YPOK | MOJICKYJISIPHOM MAacChl BEILIECTB, 3JIEMEHTOB
Macchl BEIIIECTB, MacCOBOM 101U 3JIEMEHTOB I10 YMerhb: onpenensiTh
MacCcOBOM 1011 XUMUYECKUM (HOpMyJIaM. OTHOCHUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO
AJIEMEHTOB IO Maccy, MacCOBYIO JIOJIIO
XUMHUYCCKUM AJIEMEHTOB [0 XUMUYECKUM
dbopmynam. dbopmynam

11. Cucrema KoM0un | lemoHcTpamum: 3HaTh: GOPMYJIUPOBKY
XUMUYECKUX upoBaHH | KoJuekius npocThix BEIIECTB, NEPUOIMYECKOT0 3aKOHa,
AJIEMEHTOB bl YpOK | 00pa3oBaHHBIX deMeHTamu |-111 nepuoza, rpymnibl.

J.1.Menneneena.

ICPHUOJ0B.

YMerh: aBaTh




Onpenenenue

MEPUOJIa U TPYIIIIHL.

XapakTepucTuka
MTOJIOKEHUS
XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB I10
TMIOJIOKEHHUIO B

[Tepnoauueckas cucrema
XAMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

XapaKTEPUCTUKY DJIEMEHTY I10
ITOJIO’KEHMIO B IIEPUOINYECKOU
CUCTEME.

MIEPUOUYECKON
CUCTEME.
12, 10 | BaneHTHOCT®. Ypox 3HaTh: onpeIeliCHHE
Onpenenenue U3Y4YEHU BaJICHTHOCTH.
BaJICHTHOCTH T10 A YMeTh: onpenensaTh
MOJIOKEHUIO B HOBOT'O BaJICHTHOCTb 110 (popMYyIIE,
IIEPUOANYECKON Marepua COCTOSIIIIEN U3 2-X DJIEMEHTOB.
CUCTEME. Ja
13. 11 | CocraBnenue VYpok 3HaTh: paBuia ONpeAesIeHUs
dopmyi o U3y4YEeHU BaJICHTHOCTH.
BaJICHTHOCTH. A YMmeTh: cocTaBisATh (HOPMYJIbI
HOBOTO BEIIECTB 10 U3BECTHOU
maTtepua BaJICHTHOCTH.
na
14. 12 | KonnuecTBo Kom6un | JleMoncTpauum: 3HaTh: onpeneneHue
BeniecTBa. Mosb — | upoBaHH | Kosuteknus BemecTs KOJMYECTBOM | KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MOJIS,
eAVHHIA bIil ypok | 1 Monb. PacuérHblie 3agaumn: yucia ABOraapo, MOJISIPHOM
KOJINYECTBA Brruncnenne MoisipHON MacChl MACCHI.
Bemecrna. P.3.: BEILIECTBA YMerb: onpenenars no
Brruncnenue dbopmyIie 9ucIo MoJeH o
MOJIIPHOM Macchl KOJIMYECTBY CTPYKTYPHBIX
BELIECTBA. YacTHI] U HA00OPOT, BBIYUCIATh
MOJISIPHYIO MaccCy BEUIECTBA.
15, 13 | P.3.: Onpenenenue | Ypok JlemoHcTpanum: 3HaTh: Gopmyny mis




Macchl BeriecTna o | coepire | Habop komorpamMm: oO6pasiisl HaXOXJCHUS KOJIMYECTBA
MU3BECTHOMY HCTBOBA | PELICHMS PACUETHBIX 3a7a4. BEILIECTBA
KOJINYECTBY HUS Jlnnamugeckoe mocooue: YMeThb: BEIUUCIATH IO (OpMyIIe
BEIIECTBA U 3HAHHUM, | KOJIMYECTBEHHBIE OTHOLICHHUS B Maccy JaHHOI'O BEIIECTBA, YUCIIO
ONpEACICHUE YMEHUN | XUMUHU. YaCTHUIl, KOJMYECTBO BEILIECTBA.
KOJINYECTBA 51 PacuérHuble 3a1aumn:
BEILECTBA 110 HaBBIKOB | OnpeiesieHne Macchl BEUIECTBA 110
U3BECTHOM Macce. M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA
Y ONIPENICIICHUE KOIMYECTBA 10
M3BECTHOM Macce
16. 14 | KoutponbHas Ypok IToBTOPHUTH U 3aKPENUTH
pabora 1o Teme KOHTPOJI MOJTyYEHHbIC 3HAHUSI U HABBIKU
«XHUMHAYECKHUE S [IPY U3YYEHUH TAHHOU TEMBI.
3JIEMEHTHI U
BEIIIECTBA B CBETE
aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO
YUCHUSD)
Tema 2. XumMuueckue peakiiuu. 3aK0H COXpaHeHHUsi Macchl U Hepruu (7 yacos)

17. | 1. | CymHoCTb Kom6un | lemoncTtpamun. HaGop monenedi | 3HATH: CYIIHOCTh XUMHUUECKUX
XUMUYECKUX HMPOBaHH | aTOMOB peaKkiui, TpU3HaKU UX
SIBJICHUU B CBETE blil ypok | JIabopaTopHbIe ONBITHI. IIPOTEKAHUS,

aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO
yuenus. [IpusHaku
1 yCIIOBUS
IIPOTEKAHMS
XUMUYECKUX
peakuuii. [Tpuunssl
Y HaIlpaBJICHUS
IPOTEKAHHUSI

[Ipu3Haku npoTeKkaHus
XUMHYECKUX PEAKLIUN: HAarpEeBaHUE
MEJHOM ITPOBOJIOKH;
B3aUMOJIEHCTBUE PACTBOPOB €IKOTO
HaTpa U XJIOpUIa MEIU;
B3aUMO/JIEICTBUE PACTBOPOB
YKCYCHOM KUCJIOTHI U
TUAPOKapOOHATA HATPUS.

YMersh: onpenensaTh NPU3HAKA
XUMUYECKUX PEAKINN, YCIOBUS
WX BOBHUKHOBEHUS




XUMHNYCCKUX

pEeaKIui.

18. DK30- 1 Kom6un 3HaTh: NOHATHUS TEIJIOBOU
SHJOTEPMUYECKUE | UPOBAHH s dexT, sHI0- U
pEaKIuu. B YPOK HK30TEPMUUYECKUE PEAKIIUH

YMeTh: OTJINYATH THUIIbI
pEeaKIui 10 TEIIOBOMY
b dexTy.

19. 3aKOHBI COXpAaHEHUS | Y POK JdemoHcTpanum: 3HaTh: omnpeneneHue 3aKOHA
MaccChl U DHEPTHH, u3zydeHu | OMBITHI, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH | MAacChl BEIIECTB, €T0 3HAUYCHHE.
UX B3aIMOCBSI3b B s COXpPaHEHHUS MACChI BEIIECTBA! YMeTh: MPUMEHSThH 3aKOH
3aKOHE COXPAHEHMsSI | HOBOTO | FTOPEHME CBEUM Ha BECAX C COXpaHEHUs MaccChl BEIIECTB
MaTEepHH. MaTepua | MOTJIOMIEHHEM MPOAYKTOB TOPEHHUs, | IPU HAIMCAHUU YPABHEHUH.

na OKHCJICHHE METAJIJIOB B 3aKPBITHIX
COCY/Iax CO B3BEIIMBAHHUEM,
0OMEHHBIE PEaKIiy B MPUOOpax
JUIS WUTIOCTPAIMH 3aKOHA.

20. CocraBnenue VYpok 3HaTh: omnpeneneHue
YpaBHEHUI HA3YYEHU XAMHUYECKUX PEAKIUN, 3HAYCHUE
XUMUYECKUX A K03 (PUIIMEHTOB B XUMHYECKUX
peaKuui. HOBOI'O YPaBHEHUSIX.

Marepua YMeTb: COCTaBIIATH
na (3aKkaHYMBATh) XUMHUECKHE
ypaBHEHUS!, YPABHUBATh HX.

21. Tunel xumnyeckux | Kom6un | lemoncTpamum: [Ipumepsr 3HaTh: onpeieTIeHUuE peaKkui
peaxiuii: MPOBaHH | XUMUYECKUX PEaKIUi pa3HbIX pa3oXKeHUs], COeTUHEHNS,
pa3ioXKeHus, BIif YPOK | BUAOB: pa3jioXKeHHe MaJlaX1Ta, 3aMelIeHus], 0OMEeHa.
COETUHEHMS, OuxpomaTa aMMOHUS, TOTyYECHHE YMeThb: onpenessTh TUIIbI
3aMelIeHMs, cynp(uaa xxene3a, TOpeHrue MarHus, | XMMUYECKUX PEaKIuil Mo




oOMeHa.

B3aUMOJEHCTBUE COJITHOU KHCIIOTBI
¢ KapOOHATOM HATpPHS | JIp.
JlabopaTopHbIe ONBITHI: THUITBI
XUMHAUYECKUX PEAKLIHN: pa3TI0KEHUE
ruapokcuaa meau (I1),
B3aUMOJENCTBUE PACTBOPOB €IKOTO
HaTpa U XJIOpUJa MeIu,
B3aUMOJEHCTBUE PACTBOPOB
YKCYCHOUW KUCJOTBI U
r'HUIpoKapOoHaTa HATPUs

XUMHNYCCKHM YPAaBHCHHAM.

22. P.3.: PacueTsl no Kombun | PacuéTHble 3agaun. Beruncinenue | YMeThb: BBIUHCIATH 11O
XUMHAYECKUM HPOBaHH | 10 XUMHUYECKUM YPaBHECHHIM MaccC, | XUMHUYCCKHM YPaBHEHHUSIM MaccCy
YpaBHEHHSAM MacC, | bIM YPOK | KOJUYECTB BEIIECTB: a) 10 U3BECTHOMY KOJHUYECTBY
KOJIMYECTB BEIICCTB: BCTYIUBIIUX B PEAKITUIO; 0) BEII[ECTBA, BCTYMAIOIIETO WU
a) BCTYIIUBIIINX B 00pa3oBaBIIMXCS B PE3yJIbTaTE MOJTYYArOIIETOCS B PE3yiIbTaTe
peaknuio; 0) peaknuu peaknuu 1 Ha0obopoT
00pa3oBaBIINUXCS B
pe3yJibTare
PEaKIINH.

23. O60061menne 3HaHn | YOk
o TemMe KOHTPOJI
«XHUMHAYECKUE o
peaKiuu. 3aKoH 3HAaHUU
COXpaHCHHS MacChl
1 DHEPTHI).

Tema 3. Metoabl uzyuenusi xumum (1 yac)

24, [Tonsitue o merone | KomOun | JlabopaTopHublii onbIT. Mi3MeHenue | 3HaTh: METO/Abl XUMUHU:

KaK CPEJICTBE HUPOBaHH | OKPACKH MHINKATOPOB B HaO0JII0/ICHHE, OIIMCAHME,
HAyYHOTO ITO3HAHMSI | BIF YPOK | pa3IMUHBIX Cpeaax AKCIIEPUMEHT, UHANKATOPHI.

HGﬁCTBHTGHBHOCTH.
MGTO,Z[bI HN3YyUCHUA

YMmerh: OIIPCACIIATD I10
HN3MCHCHHUIO OKPACKHU




BEILIECTB:
HaOIIOCHUE,
OIIMCaHHue,
CpaBHEHHUE,
XUMHYECKUH
JKCIIEPUMEHT,
aHaJIu3 U CUHTE3.
Nnpukaropsl.
XHUMHUYCCKUH SI3BIK.

HMHJIMKATOPOB CPEaYy PacTBOPOB.

Tema 4. BemecTtBa B OKpYysKawllleil HaC npupoje

U TeXHHUKe (5 4acoB)

25. Yucteie BemectBa 1 | KomOun | [lemoncTpanusi. Pa3nencuue 3HATD : OTJIMYME YUCTOI'O
cmecH. CTeneHb HMPOBAHH | CMECEN PA3JIUYHBIMUA METOIAMH: BEIECTBA OT CMECH, CIIOCOOBI
YHUCTOTHI U BUJIBI bl YPOK | METOJIOM OTCTAaWBAHUS; C IOMOIIBIO | PA3JEICHHS CMECEN.
3arpsA3HEeHUs JIETIATEIIbHOM BOPOHKU. Koiutekuus | YMeTb: pa3nnyarh OJHOPOIHBIC
BEIIICCTB. «HedTsb 1 HEDTETPOTYKTHI. Y HEOJTHOPOJHBIE CMECH.
Paznenenue cmeceil. JlabopaTtopHblie padoThl.l.

OuncTka BEIIECTB — [IpUroToBiieHUE U PA3IOKEHUE
dbunpeTpoBaHue, CMECH XKeJe3a U CEphl, pa3IeICHUuE
NeperoHkKa cMecHu HeTH 1 BOJIBI. 2.
(mucTUIIISIHS ), HccnenoBanne GpuU3NIECKUX 1
BBIITAPUBAHUE XUMHWYECKUX CBOMCTB MPUPOIHBIX
(Kkpucramauzanus). BEILIECTB.

Nnentudukarms

BEIIECTB C

MMOMOIIbIO

ONPENECICHHUS

TeMIeparyp

IUIABJICHUS U

KUTICHUS.

26. IIpakTuyeckas [TpakTu 3HaTh: mpaBuia oOpalleHus C
padora: Ouncrtka yeckas 71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM,




BEILIECTB. pabora CHOCOOBI pa3feneHus
OTHOPOJHOW ¥ HEOTHOPOJAHOU
CMECEH.
YMeTh: NpOBOAUTH Pa3ACiICHUE
cMmecell GUIbTPOBAHUEM U
BBITIAPHBAHUEM.

217. [TonsTHE O VYpok | Hemoncrpanusi. 3.PacTBopenue 3HaTh onpenesieHNus pacTBOPOB,
pacTBOpax Kak M3YUYEHHU | BEHIECTB C PA3JIMUYHBIM pacTBOPUMOCTH, (DAKTOPHI,
TOMOTE€HHBIX b KO3 (PUIIEHTOM PACTBOPUMOCTU. | BIMSIIOIIME HA PACTBOPUMOCTD
buznko- HOBOTO | 4. YCIIOBUS UBMEHEHUS BEILIECTB
XUMUYECKUX Marepua | paCTBOPUMOCTH TBEPABIX U YMeTb 00BICHATH IIPOLIece
CHUCTEMAX. na ra3000pa3HbIX BEIIECTB. 5. PAcTBOPEHHUSI C TOUYKH 3PEHUS
PactBopumocTh TeruoBbie 3¢ deKThI pu aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHS.
BemecTB. DakTopel, PacTBOPEHUH: PACTBOPEHUE CEPHOU
BIIMSIOLIME Ha KHUCJIOTBI, HUTpaTa aMMOHHUSI.
pPacTBOPUMOCTD Tabnuia pacTBOPUMOCTH.

TBEPJIbIX BEUIECTB U
ra3os.

28. CroocoObt KomOun 3HaTh onpeneeHue
BBIPAKECHUS MPOBaHH pacTBOPUMOCTH, MAaCCOBOM J0JIU
KOHLICHTPALINU BIil YPOK pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
PacTBOPOB: pacTBope.

MaccoBasi J0Jis YMeThb BbIUUCISATH MACCOBYIO
PacTBOPEHHOIO JIOJIFO ¥ MaccCy BEIlIECTBA B
BemiecTBa. P.3.: pacTBope.

BBIYUCIICHUE

KOHIIEHTpaIuu

pacTBOpOB

(MaccoBo# J10J1M) 110
macce
pPacTBOPEHHOTO




BEII[ECTBA U 00bEMY

WJIM Macce

PacTBOPUTEIIS;
Brruncnenue
MaccChl, 00beMa,
KOJIMYECTBO
PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U
pPacTBOPUTENS 10
OIPEICIICHHOU
KOHLICHTPALINU

pacTBopa.

29. IIpakTuyeckas [Ipaktu YMeTh NPUTOTABIUBATH
pabora: yeckas PacTBOP COJIM C ONPEAEIEHHON
IIpuroroBnenune pabora MacCOBOMW 101N pACTBOPEHHOTO
pacTBOpPOB BEIECTBA.
3aJlaHHOU
KOHIICHTpAIUH.

Tema 5. Ilonsitue o razax. Bo3ayx. Kuciaopoa. I'openue. (S yacon)

30. [Tonsarue o razax. KomM6un | /leMoHcTpamum. 3HaTh QOPMYIMPOBKY 3aKOHA
Bo3nyx — cmech npoBaHH | 4.0NbIThI, MOJITBEPKIAIOIINE ABorazpo, 3akoHa 00bEMHBIX
ra3os. BIM YPOK | COCTaB BO31yXa OTHOLIEHHUM, COCTaB BO3/yXa,
OtHOcuTenbHAs YCJIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U
IJIOTHOCTH Ta30B. MPEKPAILEHHS TOPEHUSI, MEPBI 110

NPEeRYPEXICHHUIO TI0KAPOB.
Omnpenenenue MOASIPHOTO
00BEMa ra3os.

YMers IpoBOAUTH pACUYETHI HA
OCHOBAHUU 3aKOHA ABOTaJIpo.

31. Kucnopon — Ypox JdemoHcTpanum. 3HaTh QuU3nyecKue CBOWCTBA
XUMUYECKUI u3yuyeHu | 3.B3auMoJeicTBUE 030HA C KHCJIOPOJA, IIOHSITHE




AJIEMEHT U MIPOCTOE | 51 PacTBOPOM MOAMIA KAJIHS QJJIOTPOIIMH, CBOMCTBO O30HA.
BELLECTBO. HOBOT'O YMmeTh pazinyaTh NOHATHS
Amnorponus. O30H. | Marepua «XAMHUYECKHU DIIEMEHT» U
na «IPOCTOE BEILIECTBO» HA
IIpUMEpPE KUCIOPOIa.

32. [Tonyuenue Kom6un | lemoncrpanumn. 1.ITonyuenue 3naTe CrnocoObl MOTy4YeHUs
KHCIIOpOJa B UPOBAHH | KUCIIOPOJA KHCJI0pO/ia B 1abOpaTOpUu U B
n1abopaTopuu u BI YPOK IIPOMBILUICHHOCTH, TIOHSTHUE
IIPOMBIIICHHOCTH. KaTajm3aTop, €ro pob.

YMerp 3anuchIBaTh YPaBHECHHUS
pEaKIui B3aUMOJACHUCTBUS
KHCJIOPOJA C MPOCTBIMU
BELIECTBAMHU

33. XUMHUYECKHE Ypox Hemoncrpanuu. 2.Cxuranue B 3HATh XMMHUYECKHE CBOWCTBA
CBOMCTBa U3y4YeHHu | aTMocdepe cepsl, yrisi, KpacHOro KHCIIOpoAa, 00sactu
KHCIIOPOJA. A docdopa, xenesza. 5.00bITH IO MPUMEHEHUS KHCIIOPOJa
[Ipumenenue HOBOTO | BOCIUIAMEHEHUIO U TOPEHHIO
KHCJIOPO/JIa. Marepua

na

34. [IpakTnueckas [IpakTn YMeTsh nosydars KUCIOPOL,
pabota: [lonyuenue | ueckas pacno3HaBaTh KUCIOPO/,
KHCIIOpoJa U pabota U3y4aTh €ro CBOICTBA
U3Y4YEHUE €r0
CBOMCTB.

Tema 6. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYeCKUX coequHenuii (11 yacos)

35. Knaccuduxanus Kom6un | lemoncrpanusa. 1. OGpa3ib 3HaTh ONPE/ICIICHUE OKCUIOB UX
HEOPTraHUYECKUX MPOBAaHH | COEUHEHUN — MpeCTaBUTENEH KJ1acCU(DUKALUIO
COEIMHEHHUH. Bl YPOK | OKCHJIOB. YMeTb cocTaBisATh GOPMYJIBI

Oxcuasl — COCTaB,
HOMEHKJIATypa,

JlaGopaTopHbie onbITHI. 1.
PaccMoTpenue 00pas3IoB OKCHIOB

OKCHJOB, Ha3bIBATb UX




KJIacCU(UKAITHS.

(yrnepona (1V), Bonopona,
dbocdopa, Mmean, KaabITus, Kele3a,
KkpeMHus). 2. Habmtonenue
pPacTBOPUMOCTH OKCHUJIOB
ATFOMUHUS, HATPHS, KAJIBbITUSI U
MEIH B BOJIE.

36. [Tonsarue o Kom6un | lemoncTpamus. 1. OGpasiml 3HaTh onpenelieHe OCHOBaHUM,
TUJIPOKCHUAAX — WPOBAHH | COCIMHEHUN — MPEICTaBUTEIEH KJIacCU(UKAITHIO.

KHCJIOTaX U bIll YPOK | HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUM, ¥YmMmerb nucath GOpMYJIbI
OCHOBAHUSIX. IEJI0YCH. OCHOBAaHUH, JaBaTh UM
HaszBanus u coctaB 6.00pa31el MPOCTHIX BEIISCTB M KX | Ha3BaHMS, KJIACCU(PUITUPOBATD.
OCHOBAaHHM. COEJIMHEHUN (OKCHIOB U
I'mapokcorpymnma. TUIPOKCHIIOB), 00pa30BaHHBIX

AJIEMEHTAaMH OJIHOTO NIEPUO/IA.

37. Knaccuduxanus KomM6un | lemoncTpanus. 1. O6pa3is 3HaTh OnpeeIIEHUE KUCIIOT,
KHUCJIOT, UX COCTaB, | MPOBAHH | COCAMHEHUN — IPEeACTaBUTEIICH KJ1accuUKaIMIO, COCTaB
Ha3BaHUS. BII YPOK | KUCJIOT. KHCJIOT, Ha3BaHMSI.

YMeTh CpaBHUBATH 11O COCTABY
KHUCJIOTBI

38. CocraB, Ha3BaHUs, Kom6un | lemoncTpamus. 1. OGpa3mpl 3HaTh OnpejieieHre CoJIeH,
npaBuia HWPOBAaHH | COCIMHEHUM — MpeICTaBUTEIEH KJIacCH(UKAITIIO, COCTaB
COCTaBJICHUS Bl YPOK | COJIEH. YMeTh COCTaBJISITh XUMUYECKHUE
dbopmyn comneit. dbopMyIIBI COJIEH, TaBaTh UM

Ha3BaHUsI, CPABHUBATH 1O
COCTaBY COJIM KUCJIOTBHI.

39. XuMuueckue Kom6un | /lemoHcTpamusi. 3HATB OMNpeie/ICHUs OCHOBHBIX,
CBOMCTBA OKCHJIOB. | UpoBaHH | 3.B3auMojieicTBUE KaJIbIUA U KHCJIOTHBIX ¥ aM(POTEpHBIX
AwmdorepHbie BIM YPOK | HaTpHsi C BOAOU. 5.OMBITHI, OKCHJIOB.

OKCHJIBI. WUTIOCTPUPYIOIINE XUMUYECKUE YMeTh 10Ka3bIBaTh XUMHUUYECKUE




CBOMCTBA OT/ACIbHBLIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM.
JlabopaTopHbIe ONIBITHI.

4. B3aumMoaeCTBUE OKCHJIOB
Kasbius U pocdopa ¢ BoIOH,
ONPENECTICHHUE XapaKkTepa
00pa30BaBIINXCS BEIIECTB
MOMOIIbIO UHAUKATOPA.

5 BzanmoaencTBre OKcuaa Meau U
OKCHJa IIUHKA C pACTBOPOM CEPHOM
KHUCJIOTBI. 6. MOTy4YEeHUE
YIJIEKUCIIOTO Ta3a 1
B3aUMOJICHCTBHUE €I0 C U3BECTKOBOM
BOJIOM.

OCHOBHBIX, KUCJIOTHBIX U
aM(pOTEPHBIX CBOMCTBA OKCHUJIOB,
3alMChIBAaTh YPABHEHHUS
peaKuum.

40.

OO01mue XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA KUCJIOT.
Psin aktuBHOCTH
METAJIJIOB.

KomOun
UPOBAHH
bII YPOK

JdemoncTpanus.

4.JlelicTBrEe UHIUKATOPOB O.
OnbIThL, WILTIOCTPUPYIOLINE
XUMUYECKHE CBOMCTBA OT/ACIIBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
COEIMHEHUMN.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

3. Onpenenenure KUCIOTHOCTHU-
OCHOBHOCTH CpEbI MOTYYEHHBIX
pactBopoB.7.B3anmonencreue
METaJIJIOB (MarHus, HUHKA, Keye3a,
MeJI1) C paCTBOpPaMu KHUCIOT. 8.
B3aumopeiicTBre pacTBOpOB
KHUCJIOT C IIejo4amu. 9.
B3aumonenicTBre pacTBOpOB
KHCJIOT C HEPACTBOPHUMBIMHU

3HaTh onpeneeHne
VHJIMKATOpa, CBOMCTBA KUCIIOT,
OIPElIEIICHUE peaKuu
HEUTpAIU3aLUY.

YMerb 10Ka3bIBaTh XUMUUECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT, 3alChIBAThH
YpaBHEHUS PEAKIUH, OOBACHATH
IIPOUCXOIALINE SABICHUS C TOUKU
3peHUsA aTOMHO-MOJIEKYJIAPHOTO
YYEHHUS.




OCHOBAaHUSIMU.

41. | 7. | lenoun, ux Kombun | lemoHcTpamusi. 3HaTh CrIOCOOBI MOTYUYECHHUS
CBONMCTBA U MpoBaHH | 4.JleicTBHE NHANKATOPOB OCHOBAHUW, XUMAYECKHUE
CIOCOOBI bl YpOK | 5.0MBITHI, WILUTFOCTPUPYIOIIUE CBOMCTBA OCHOBAHMU.
MOJIYYEHHS. XUMHYECKHE CBOMCTBA OTACIBHBIX | YMeTh I0Ka3bIBATh XUMUYECKHE

KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX CBOMCTBA OCHOBaHMU,
COEAMHEHU. 3aMMUCHIBATh YPAaBHEHHUS
JlabopaTopHbIe ONBITHI. peaKkuuu, MPpUBOJINUTH IIPUMEPDI
3. Onpenenenne KUCI0THOCTH- HIEJT0YEH.

OCHOBHOCTH CPEZbI MOTYYEHHBIX

pactBopoB. 8. B3aumopeiicteue

PacTBOPOB KUCJIOT C IIEJI0YAMM.

42. | 8. | HepacTBopumbIie Kombun | lemoHcTpamus 3HaTh CrIOCOOBI MOTYUYCHHUS
OCHOBAaHU, UX UpOBaHH | 5. ONBITHI, WITIOCTPUPYIOIINE OCHOBAHUW, XUMAYECKHUE
CBOMCTBA U BIM YPOK | XUMHYECKHE CBOWCTBA OTACIBHBIX | CBOMCTBA OCHOBAHUM.
CIIOCOOBI KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX YMerb N0Ka3pIBaTh XUMUUECKUE
IOJIYYECHHUS. COCIMHEHUMN. CBOMCTBA OCHOBAHUM,
AwmdorepHbie JlabopaTopHbIe ONBITHI. 3alUCHIBATh YPaBHECHUS
TUAPOKCHUIBI. 10.ITony4deHre HEPACTBOPUMBIX peaKkuuu, MPpUBOINUTH IIPUMEPDI

OCHOBAHHUM U HCCIIETIOBAHUE UX HEpPaCcTBOPUMBIX OCHOBAHUN U
CBOMCTB (Ha mpuMepe TUAPOKCUIA | IIeJIoUeH.
1uHKa 1 ruapokcuaa meau (11).

43. | 9. | [IpakTH4ecKkasi [TpakTn YMerh 101y4aTh BEIIECTBA
pabora: yecKast W3YUYCHHBIX KJIACCOB U
Hccnenosanue pabota DKCIEPUMEHTAJIBHO
CBOMCTB OKCHUJIOB, MOATBEPKAATh UX XUMUYECKUE
KHCJIOT, OCHOBAHHI. CBOMCTBa

44, | 10 | Xumuyeckue Ypok JdemoncTpanus. 3HaTh CrIOCOOBI MOTYUYCHUS
CBOMCTBA COJIEN n3ydeHu | 5.OmbIThI, WIUTIOCTPUPYIOLINE CoJIel, XUMHUUYECKHUE CBOKCTBA
(B3ammoeiicTBHE s XUMHYECKHE CBOMCTBA OTAEIBHBIX | COJICH.




pPacTBOPOB COJIE C | HOBOT'O | KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX YMeTb 10Ka3bIBaTh XUMUUECKUE
pacTBopamu MaTepua | COCIMHCHUM. CBOMCTBA COJICH, 3aIIUCHIBATH
ieaouen u na YpaBHEHHUS PEAKIIUU
METAJIJIAMH).

45. | 11 | Knaccudukanusa u | KomOun | JlemoncTpanus. IloBTOPUTH U 3aKpENUTH
reHeTuYecKas CBsizb | UpoBaHH | 2.ONbIThI, WITIOCTPUPYIOIINUE MOJTyYEHHbIC 3HAHUS U HABBIKU
HEOPraHUYECKUX Bl YPOK | CYIIECTBOBAHUE T€HETUYECKOU IIPU U3YUYEHUH TAaHHOU TEMBI
BEILECTB. CBSI3U MEXK/ly COEAMHEHUSIMU 3HaTh KIacCU(PUKALIIO

dbocdopa, yraepoaa, HaTpus, HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB,

KaJIbLIUS ONpeIeNIEHHE T€HETHYECKOTO
psna.
Ymetsh knaccupumpoBaTh Mo
COCTaBY U CBOMCTBaM
HEOPraHUYECKHUE BEILIECTBA,
COCTaBJISITh TEHETUUECKUE PSIJIbI
METaJlIa U HEMETAIA,
3aMUChIBATh YPaBHEHUS
pEAKIMN.

Pa3znen 2.BemecTBa 1 XMMHUYECKHE PEaKIUU B CBeTe JJIEKTPOHHOU TeopuM (23 yaca)
Tema 7. Ctpoenne atoma(3 yaca)

46. | 1. | Ctpoenue aToma. Ypok 3HaTh CcOCTaB U BaXHEHIINE
Crpoenue sapa. M3Yy4YEHHU XapaKTEePUCTUKU aToOMa,
N3oTtomnsl. s OIIPEAEIICHUE U30TOIIOB.
XUMUYECKUN HOBOT'O YMeTh HaXOAUTh YHUCIIO
AJIEMEHT — marepua MPOTOHOB, HEUTPOHOB U
ONpe/IeJICHHBINA BU | Jia AJEKTPOHOB ISl KaXkKI0TO
aToma. DIIEMEHTA.

47. | 2. | CtpoeHue Ypok Jemoncrpanuu. Mozaenu atToMOB | 3HATH PACIOJIOKEHUE
AIEKTPOHHBIX W3YyYECHU | PA3JIMYHBIX 3JIEMEHTOB AJIIEKTPOHOB TIO CJIOSAM, (POPMBI
000JI04eK aTOMOB A AJIEKTPOHHBIX 00JIAKOB, O
AJIEMEHTOB: S-, P-. HOBOTI'O MEPUOANYECKOM U3MEHEHHUH




Marepua XUMMYECKHUX CBOMCTB B

JIa 3aBUCUMOCTH OT YHCIIa
AJIEKTPOHOB B HAPYIKHOM
3JIEKTPOHHOM CJIOE, Y MeTh
3alMChIBaTh CTPOCHUE aTOMOB
DJIEMEHTOB IIEPBBIX YETBIPEX
MIEPUOJIOB, 3AMUCHIBATH
AIEKTPOHHBIE (OPMYJIBI U
AJIEKTPOHHBIE TUYCUKHU JJ14
aTOMOB DJIEMECHTOB ITHX
TIEPUO/JIOB.

48. KontponpHas Ypox
pabora 1o Temam KOHTPOJI
OCHOBHBIE KJIaCChl | A
HEOPTraHUYECKUX 3HAHUU
COCIUHCHUHU U
CrpoeHnue aroma

Tema 8.Ilepuoanuyeckuii 3aK0H U NepUoOAMYECKas cucTeMa xuMudeckux djaemeHToB /.. MenaeiieeBa
(3 yaca)

49. CewmeiicTBa Ypok JemoHcTpanus 2.00pa3iios 3HATh NEPBbIC MOMBITKU
3JIEMEHTOB M3YUYCHH | IIEJTOYHBIX METAJIJIOB ¥ TAJIOTEHOB. | KJIACCU(PUKAITUN XUMHUYSCKUX
(1enoyHbIe s 3. B3aumoeiicTBHE MICTOYHBIX AJIIEMEHTOB, (DOPMYITUPOBKY
METaJIJIbl, UHEPTHBIE | HOBOI'O | METAJIOB M TaJION€HOB C MPOCTHIMH | IEPHUOJIUYECKOTO 3aKOHA,
rasnl). CBOMCTBA MaTepua | U CJIOKHBIMH BEIIECTBAMU MIPUYMHY U3MEHECHUE CBOVCTB
XUMHYECKHUX JIa 3JIEMEHTOB U UX COCIUHCHUM B
3JIEMEHTOB U UX 18(570)4 ()i (3
MEPUOINIECCKHUE YMeTb 00BICHITH H3MEHEHHNE
W3MCHCHUS. CBOMCTB 2JICMEHTOB M UX
CoBpeMeHHas COCMHEHUN B TIEPUOJIE.
TPaKTOBKa

IMNCPUOANICCKOTO




3aKOHa.
XapakTepucTrka
XUMHAYECKUX
AJIEMEHTOB I'JIaBHBIX
MOATPYIIII U
MIEPUOANYHOCTD UX
VU3MEHEHHUS B CBETE

AIEKTPOHHOTO
CTPOEHHMS aTOMa.

50. [Tepuoauyeckas KomOuu 3HaTh onpeneeHue
CUCTEMA B CBETE MPOBaHH MIEPUOIMYECKOTO 3aKOHA, COCTaB
CTPOEHUS aToMa. bIM YPOK MIEPUOIUYECKON CUCTEMBI.
PU3NYECKUN CMBICI YMerh xapakTepu3oBaTh
HOMEpa nepuoja u XUMHUUYECKHUE IIEMEHTHI 110
rpynmnbl. O0mas MOJIOKEHUIO B EPUOANYECKOMN
XapaKTepUCTHKA CUCTEME, OOBSICHATH
3JIEMEHTA Ha OCHOBE (bU3UYECKHIT CMBICT HOMEpa
€ro MOJIOKECHUS B nepuoja v rpyIiibl
MIEPUOANYECKOU
CHUCTEME
J.1.Menneneena.

ol. OtHOcuTEenbHAs Komb6un 3HaTh ompeeieHue
AIEKTPOOTPHULIATENh | UPOBAHH ANEKTPOOTPULIATENHLHOCTH,
HOCTB DJIEMEHTOB. bIM YPOK 3Hauenue 113

Hayunoe 3Hauenue
MEPUOIUYECKOTO
3aKOHaA.

Ymerts onpeaensats 020

JJIEMEHTOB I10 TOJIOKECHUIO
[ICXD

Tema 9.Ctpoenue BemecTBa (S 4acoB)




52. Banentnoe Ypok 3HaTh omnpenesieHue
COCTOSIHME aTOMOB | U3YYEHHU BAJICHTHOCTH, BaJICHTHBIX
B CBETE TEOPUU A AJEKTPOHOB, XUMHUYECKOU CBSI3H.
3JIEKTPOHHOTO HOBOT'O YMeThb 3anuchiBaTh CXEMbI
CTPOCHHS. marepua AIIEKTPOHHBIX CTPYKTYP
Banenrtnsie na Pa3IMYHBIX ATOMOB.
AJIEKTPOHBI.

XUMHYECKas CBSI3b
aTOMOB.

53. KoBanentnas csizb | KoMOun 3HaTh onpeneneHue
U MEXaHU3MBI €€ MPOBaHH XUMHUYECKOU CBSI3H,
oOpa3oBaHMs. bIM YPOK KOBAJICHTHOU NOJISIPHOM U
Henonsipras u HETIOJISIPHOM CBSI3U, MEXAHU3M
noJjsipHast o0Opa30BaHUs KOBAJICHTHOU
KOBAQJICHTHBIE CBSI3H. CBSI3H.

CaoiicTBa YMerb onpeaeisaTh pa3andHble

KOBAJIEHTHOU CBS3HU. BU/JIbl KOBJICHTHOU CBSI3H,

DJIEKTPOHHBIE U 3aMUChIBATh CXEMbl 00pa30BaHUS

CTPYKTYpHBIC BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM

(bopMyJIbI BEIECTB. TOJIAPHOM U HETMOJIAPHOU
CBSI3bIO.

o4, HNonnas cBsi3b u Kom6un | lemoncTpamusn 1. 3HaTh OonpeieicHue HOHHOMN
MEXaHHU3M €€ MpoBaHH | B3anmonaeiicTBUe HATPHsI C XJIOPOM | CBSI3U, MEXAHU3M €€
oOpa3oBaHMs. bl YpOK oOpa3oBaHMUs.

KaTnoHnsl 1 aHMOHBI. YMerh onpeaensT HOHHYIO U
KOBAJICHTHYIO CBSI3b B
Pa3IMYHBIX BEILIECTBAX;
COCTaBIIATh CXEMbI 00pa30BaHUs
MOHHBIX COCIUHCHUH.

55. Crenenn Kombun 3HaTh onpeieIIeHUE CTENEHN
OKHCJICHUSI. UPOBaHH OKHUCJICHUS], IOCTOSHHYIO




bIM YPOK

CTENEHb OKUCJIEHUS KaKHe
AJIEMEHTHI TIPOSIBIISIOT.
YMerh OonpenensaTh CTENEHb
OKUCJICHHS B OMHAPHBIX
COCIMHEHUSIX.

56. Kpucramnmuueckoe | KomOun | leMoncTpanum 2. Mojenu 3HaTh onpeeNeHue
CTPOEHUE BELIECTB. | UPOBAHH | KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK KPUCTAJNINYECKOUN PELIETKH,
Kpucramnmuueckue | blif ypoK | BEIIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM U THUTBI KPUCTAIUTAYECKUX
PELIETKHU: aTOMHas, MOJIEKYJISIPHBIM CTPOCHHEM 4. PEETOK.
VOHHAs, Bosronka nona YMerh onpeaensaTb TUIIbL
MOJIEKYJISIpHAs — UX KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK 10
XapaKTEPUCTHUKH. TUILy XUMUYECKOM CBSI3EH;
OTHCHIBATH (PU3UUYECKUE
CBOMCTBA JAHHOTO BEILIECTBA 110
TUITY KPUCTAININYECKOU
PELIETKU.
Tema 10. XuMu4eckue peakuuy B cBeTe JJIeKTPOHHON TeopuM ( 3 yaca)
57. Peakiuu, Ypok Hemoncrpanun. [Ipumepsl 3HaThb onpeneneHue
IPOTEKAOIIHE C U3YUYEHHU | OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX | OKUCIUTENBHO-
U3MEHEHUEM U 0e3 | A peakLMii pa3InyHbIX TUIIOB: BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIINH,
U3MEHEHUS HOBOT'O | FTOPEHHE BEILECTB, B3aUMOJCICTBUE | OKUCIUTEND, BOCCTAHOBUTED,
CTEeINeHeu MaTrepua | METAJIJIOB C raJOr€HaMH, CEpPOH, IIPOLIECC OKUCIICHUS U
OKHUCIICHUS. na a30ToM (00pa3oBaHUE HUTPUTA BOCCTaHOBJICHHSI.
OkucnuTensHo- JIUTHS), pACTBOPaMH KUCJIOT U YMerb 3anuchIBaTh NPOCTEUIIINE
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE COJIEH. OKHUCJIMTENIbHO-
peakuuu, ux ooduas BOCCTAHOBUTEJbHBIE PEAKLIUH,
XapaKTEePUCTHKA. COCTaBJISITh CXEMY DJIIEKTPOHHOTO
[Ipouecchr OanaHca.

OKHUCJICHUA U
BOCCTAHOBJICHMUA.




OKUCIIUTENH U

BOCCTAHOBUTEIb.

58. CocraBienue KomMbun 3HATB aNrOpUTM COCTABIICHHUS
YPaBHEHUN. UPOBAaHH OBP
PaccranoBka Bl YPOK YMeThb paccTaBisATh
K03 pUIEeHTOB ko3¢ purents: B OBP meTonom
METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OaiaHca.
3JIEKTPOHHOTO
OasaHca.

59. dusnueckas KomOun 3HaTh KiaccHu(pUKAIUIO
CYIIHOCTb MPOBaHH XUMHUYECKUX PEAKIIMi HA OCHOBE
XUMHYECKOU bIM YPOK AJIEKTPOHHOMN TEOPUHU
peaKuuu. YMerhb onpeaensiTh TUIL
Knaccudukanms XAMHUYECKON peakiuu
XUMUYECKUX
pEaKIuii B CBETE
BJIEKTPOHHOM
TEOPHUHU.

Tema 11. Bogopoa u ero Ba:kneimue coequHenus (4 yaca)

60. Bonopon — Ypox Hemoncrpanum.. 3. JIErkocth 3HaTh Qu3NUeCKue u
XUMHUYECKUUI u3ydeHu | Bomopona. 4. Jluddysus Bogopoaa. | XMMUYECKHUE CBONCTBA
BJIEMEHT U IPOCTOE | A 5. T'openue Bogoposa. 6. BOJOpPO/A,

BelecTBo. M3oromnsl | HOBoro | BoccranoBiieHne Menu us3 eé YMerh paznuyats NOHATHUS
BOJIOPOJIA. Marepua | OKCHJa B TOKE BOJOPOJA. «XUMHUYECKHAN JIEMEHT» U
du3nyecKue u na «IIPOCTOE BEIIECTBO» HA
XUMHYECKUE MIpUMEPE BOJOPO/IA, 3aAMKUCHIBATH
CBOMCTBA BOJOPOAA. YpaBHEHUSI peakiui
[Tpumenenue B3aUMOJICHUCTBUA BOAOPOJIA C

BOJI0poia. Bomopon
— JKOJIOTHUYECKHU

Pa3IN9YHbIMU BCIICCTBAMMU..




YUCTOC TOIIIIMUBO,
IICPCIICKTHUBLI €TI0

HCII0JIb30BAHUSI.

61. [Tonyuenue Kom6un | Jdemoncrpanum 1. [Tonyyenue 3HATh C1IOCOOBI €ro MONIyYeHUs
BOJIOPO/Ia B MPOBaHH | BOJIOpOJa B 1aboparopuu. 2. B IIPOMBILUIEHHOCTHU U B
nabopaTopuu u bIll ypok | 3apsiaka anmnaparta Kunna naboparopuu, 00J1acTu
IPOMBIIIIEHHOCTH. MIPUMEHEHUS BOJOPOaa

YMeTb 3anuchiBaTh YpaBHEHUS
peakiuii Moay4yeHus BOJopoaa

62. IIpakTueckas [TpakTn 3HaTh crocoObl coOupaHus
padota: [Tonyuenue | yeckas BOJIOpOJA.

BOJIOpPOJIA U pabora YMmeTsp noayyats U cOOUpaTh
U3YUYEHUE €ro BOJOPO/I.
CBOMCTB.

63. Oxcun Bogopoaa — JemoncTpanusi 7. OnbITHI YMeTh 3an1UChIBaTh YPABHEHHUSI
BOJ/Ia: COCTAaB, HNOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE peakuuii B3auMOoIeMCTBUS BObI
IPOCTPAHCTBEHHOE CBOMCTBA BOJbI C pa3JIMYHBIMU BEIIECTBAMHU.
CTpOEHHUE. 3HATH CTPOEHUE MOJIEKYJIbI
duznyeckue u BOJbI, (PU3HUECKHUE U
XUMHUYECKUE XUMHUYECKUE CBOICTBA BOJBI.
CBOWCTBA.

Tema 12. I'asnorennl ( 4 yaca)

64. XapakTepucTrka Ypok 3HAaTB CTpOEHME rajJoreHoB
raJIOr€HOB Kak U3y4YEeHU YMeTh pazinyaTh HOHATHS
XUMHYECKHUX s «XUMUYECKHUU 2TIEMEHT» U
AJIEMEHTOB U HOBOTO «MPOCTOE BEILIECTBO» HA
MPOCTHIX BEILIECTB. | MaTepua pUMEpPE rajgoreHoB.

Crpoenuie aToMOB | Jia

raJIOreHoB.
Haxoxneunue B




MIPUPOJIC.

65. | 2. | dusuueckue u Kom6un | lemoncTpanumn. 1. [Tonyyenue 3HaTh QuznUecKue u
XUMHUYECKUE MPOBaHH | xjopa. 6. Bzaumonencraue XUMHYECKHE CBOKCTBA
CBOMCTBA Bl YPOK | pacTBOpa oaa ¢ KpaxMajuaoMm. 7. raJIOr€HOB, CIIOCOOBI MOTYyUYCHUS
raJOreHoB. PactBopenue 6poma u iojia B Bojie | Xjopa
[Tonyuyenue xyopa B U OPraHUYECKUX PACTBOPUTENSX. 8. | YMeThb 3alUChiBaTh ypaBHEHUS
nabopaTopuu u B3anmHO€E BBITECHEHHE raJOTEHOB | pEaKLUU FaJOreHOB C
IPOMBIIIJIEHHOCTH. JlabopaTtopHbie paGoThI 2. Pa3JINYHBIMU BEIIECTBAMH.

OTtbenuBaroniye cBocTBa XJopa.

66. | 3. | P.3.: Beruucnenne | Ypok 3HaTh aJIrOPUTM pelICHUs 33724
oObemMa ra3os 10 pelIeHH ¥Ymerhb . Beruucasate o0beM
KOJIMYECTBY a1 3a/1a4 ra3oB 110 KOJMYECTBY BEIIECTB
BEILECTB.

67 | 4. | Ilonyuenue Kom6un | lemoncrpanun 4.Cunres 3HaTh Qusznueckue u
XJIOPOBOJOpOAA B MpoBaHH | xjopoBoaopoja.S.Iloxyuenue XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJITHOU
nabopaTopuu 1 Bl YPOK | XJIOPOBOJOPOJIA peakiueil oOOMEHa | KUCIOTHI U XJIOPOBOJOPO/A;
IPOMBIIIJIEHHOCTH. Y PaCTBOPEHUE €r0 B BOJE. KAUEeCTBEHHYIO PEAKINIO Ha
ConsiHast KucioTa u JlabopaTopHsiii onbIT 1. XJIOPUIBI.
€€ CBOKCTBA. Pacno3znaBanue xJ0pugoB YMerhb 3anuchiBaTh ypaBHEHHS

peaKIui XJIOPOBOAOPOIa C
pa3JIMYHBIMU BEIIECTBAMHU
Tema 13. O06001meHne 3HAHUT 0 Han0o0JIee BAKHBIX XaPAKTEPUCTUKAX BelleCTB M XUMHYeCKUX npoueccon (1 yac)

68. | 1. | Xapakrepucrtuka Ypox IloBTOPUTH U 3aKpPENNUTH
XUMHUYECKOTO 000061112 MOJIyYEHHbIE 3HAHUS U HABBIKU
aJieMeHTa (COCTaB, | IOLIEro IIPU U3yYEHUH JJAHHOTO Kypca.
CTpOEHHUE, MOBTOPE
MOJIO)KCHHE B HUS.

MIEPUOINYECKON

cucreme). Gu3uKo-




XUMUYECKUE
CBOICTBA Ha
puMepax
BOJIOPOJA,
KHUCJIOpO/Ia, XJIopa.
OcHOBHbBIE
XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKUX
PEAKIMIA: TUIIBI
peaKLuii,
BO3MOXHOCTb U
HaIlpaBJICHUS
IPOTEKAHMSI.







PecypcHoe o0ecnieueHne nporpaMmbl
Jlutepatypa nJjs yqureJis.

1. Kysueunosa H.E. hopmupoBanue cuctem noHATHH Ipy 00y4eHUN XUMUW: KHUTA JIJIS
yuutens.- M.: IIpocsemenne, 1989.

2.  Kysnenosa H.E., [llatanoB M.A. npo0iemMHoe 00yueHue Ha OCHOBE MEXIPEIMETHON
MHTEerpauuy ( Ha npuMepe JUCIUIUIMH €CTECTBEHHOHAYYHOTO 1IUKJIa): YueOHoe
noco6bue,-CI10.: O6pazoBanue.1998.

3. Kysnenosa H.E., [llatanoB M.A. npo0ieMHO-UHTETPUPOBAHHBINA MOAXOA U METOUKA
€ro peanauzaiuu B 00yueHu xumuu // Xumus B mkosie.- 1993.-Ne3,

4, TapaH.H., 3yera M.B. Xumusi, cucrema 3agaHuii Jyisi KOHTPOJISI 00s3aTEILHOTO
YPOBHS MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB OCHOBHOM IIKOJIBL.-M.: BeHTaHa-I"pad,2003

5. Twuropa U.M. Mablii XumMu4eckuii TpeHaxxkep: TeXHOI0THs OpraHu3aiuy aganTHBHO-
pa3BUBAOIIUX AUaIOroB, KOMIIIEKT AuaKTHYECKHUX MaTepuanoB Jjs 8-11 kimaccoB
oOmreoOpaszoBarensHOM mKoibl.- M.: Berrana-I"pad,2001.

6. 3yesa M.B., I'apa H.H.HOBbIC KOHTpOIBHBIEC U TPOBEPOUYHBIEC PAOOTHI MO XUMHUH. 8-9
kiaccel. — M.: JIpoda, 2002

Jlutepatypa nis o0y4aromuxcs.

1. Kysuenosa H.E., TuroBa U.M. Xumus 8 knacc. YaeOHuUK 11151 0011e00pa3oBaTenbHbBIX
yupexzaeHuii.-M.: Benrana-I"pag, 2008.

2. Kysnuenosa H.E., JleBkun A.H. 3anaunuk no xumuu, 8 k.- M.: Bentana-I'pad, 2008



IHosicHuTEILHAA 3aNIUCKA.

PaGouas nporpamma cocraBieHa Ha ocHOBe DenepanbHOro I'ocy1apcTBEHHOTO CTaHapTa,
«IIporpammsl o xumun i 8-11 knaccoB 0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUID, TOMYIIEHHON
MunuctepcTBoM 00pazoBaHus U Hayku Poccuiickoit deaepannu 1 COOTBETCTBYIOMIEH (heepaibHOMY
KOMITOHEHTY T'OCYJJapCTBEHHOTO oOpa3oBarensHoro cranaapra. Apropsl H.E. Ky3nenosa, 1.M. Turoga,
H.H. T'apa.

Cornacho neiictBytomemMy basucHomy yueOHoMy 1iany pabodast mporpamma s 9 kiacca

MpeAyCMaTpruBaeT 00yueHne XMMUU B 00beMe 2 4acoB B HEJIEII0, BCETO 68 4acoB.

JlaHHas mporpaMMa OpHEHTHPOBaHA Ha 0011e00pa30BaTEIbHbBIC KIIACCHI.
Pabouas nporpamma opueHTHpOBaHa Ha Hcoiab30Banne Y MK

ona yuumens:
1. H.E.Ky3uenoBa, Meroaudeckoe mocooue s yuurens. Xumus 8-9 kmacc. — M.:Bentana I'pad,
2010.

2. H.E.Ky3nenosa, H.H.I'apa. Xumus.8 - 9 kmacc: IIporpammsr mo xumuu,2009 r, Bentana I'pad.
ona odyuarwowguxca:
1. Xumus. 9 knacc: yueOHuK s obmieodpazoBarenbubix yupexaennit/ H.E.Ky3nenosa, H.H.I'apa/ -
M.Benrana ['pa¢, 2010r.
2. Coopnuku 3amad o xumun. H.E.Ky3nemnora, A.H.JIeBkun — Mocksa, Benrana ['pad -2009 r.

B cucreme ectecTBeHHO-Hay4HOro OOpa30BaHUS XMMHSA Kak y4eOHBIM NpeIMET 3aHUMAeT Ba)KHOE
MECTO B MIO3HAHUH 3aKOHOB IIPHPO/IbI, B MATEPUATIHHOH KU3HU OOILECTBA, B PELUICHUH TI00ABHBIX TPOOIeM
4ejoBeyecTBa, B (OPMHUPOBAHMM HAYyYHOW KapTUHBI MHUpPA, a TaKK€ B BOCIUTAHUU SKOJIOTMYECKOMN
KYJIBTYPBI JIFOACH.

XuMHsl Kak yY4yeOHbIH NpeAMET BHOCUT CYLIECTBEHHBIH BKJIQJ B HAay4yHOE MHUPONOHMMAHHUE, B
BOCIIUTaHUE M Pa3BUTHE OOYYAIOLIMXCS; MPHU3BaHA BOOPYXUTh OOYYAIOUIMXCS OCHOBAMHM XHMHYECKHX
3HaHUH, HEOOXOIWMBIX [UIS TIOBCEJHEBHON IKW3HH, 3aJOXKHTh (YHOAMEHT Ui JalbHEHIIero
COBEpPILEHCTBOBAHMS XUMUUECKUX 3HAHUN KaK B CTapIUX KjlaccaX, TaK U B APYTUX y4eOHBIX 3aBEJICHUSX, a
TaKXe [IPABUIBHO COPUEHTUPOBATH NOBEACHHE 00YUaIOIIUXCsl B OKPYKaIOLIEH cpefe.

M3ydeHnue XMMHH B OCHOBHOI! IIIKOJIE HAIIPABJIECHO Ha JOCTI)KEHUE CIIETYIOIUX HeJIeH:

e (OCBOCHHE BaKHEeHIIHX 3HAHMIA OO0 OCHOBHBIX MOHATHSIX M 3aKOHAX XHMHH, XHUMHYECKOU
CHMBOJIHKE;

e Ha OBJaJeHHMe YMEHHSIMH HAONIOJaTh XUMHUYCCKHC SIBJICHUS, TPOBOJHTH XUMHUYCCKHIA
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAMTH pPACUEThl HAa OCHOBE XMMHYECKHUX (DOpPMYJT BEIIECTB M ypaBHEHUU
XUMHUYECKUX PEAKIIU;

¢ Ha Ppa3BUTHE IIO3HABATCIIBHBIX HHTCPECOB W MHTECIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mnmponecce
MNpOBCACHUA  XUMHUYCCKOI'0  OKCIICPUMCHTA, CaMOCTOATCIIbHOI'O HpHOGpeTeHI/I}I 3HaHUII B
COOTBETCTBHH C BOZHUKAIOIIMMH KHN3HCHHBIMU HOTpe6HOCTHMI/I;

¢ Ha BOCHNUTAHHE OTHOIICHHWA K XUMUU KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 0011[e4eNIOBeYeCKON KyIbTYPBhI;

¢ Ha MpPUMeHeHHe MOJYyYeHHBIX 3HAHMI M YMeHHWil 175 0e30MacHOTO MCTOJIb30BAHUS BEIIECTB H
MaTepHUajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34WCTBE W Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHMs MPAKTUYECKUX 33734 B
MOBCETHEBHON >KU3HU, NPEAYINPEKACHUS SBICHUM, HAHOCSIIUX BpEI 3J0POBBIO YEIOBEKA U
OKpY>Kalollleu cpere.

B conepxanum gaHHOTO Kypca MpPEACTaBICHbl OCHOBOMOJIATAIONIME XUMUYECKHE TEOPETHUYECKUE
3HAHHUA, BKIIIOYAIOLIUE M3yUYEHHE COCTaBa M CTPOCHHS BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTH MX CBOMCTB OT CTpOCHHS,
KOHCTPYMPOBAHHME BEIIECTB C 3aJaHHBIMM CBOMCTBaMH, HCCIIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XHUMHUYECKUX
MIpEeBpaLICHUH U MyTel yHpaBIeHUs UMH B LIEJISAX MOJy4EeHUs BELIECTB, MAaTEPHAIIOB, SHEPTUU.

dakTonmoruyeckass 4acTh MPOTPAMMBI BKJIIOYAET CBEACHHUS O HEOPTaHUYECKUX W OPraHuYecKuX
BEIleCTBaX. YUeOHBbII Marepuan oOToOpaH TakuM o0O0pa3oM, YTOOBI MOXKHO OBUIO OOBSICHUTH Ha
COBPEMEHHOM M JIOCTYIHOM [IJIsl YYalllUXCSl YpOBHE TEOPETUYECKHE MOJIOKEHHUsS, U3ydaeMble CBOWCTBA
BEILIECTB, XUMUYECKHE MPOIIECCHI, MPOTEKAIOIINE B OKPYKAIOIIEM MHUPE.



TeopeTnyeckyto OCHOBY U3Y4YEHHUSI HEOPraHMYECKON XUMHUHU COCTaBIISIET ATOMHO-MOJEKYISIPHOE
yueHue, nepuoanueckuii 3axkon . 1. MennaeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEACHUAMHU O CTPOCHHWU aTOMOB, BHAAX
XUMHYECKOM CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTAX XUMUYECKUX PEAKLIMIMA.

N3ydyenne opraHm4yeckoil XMMHUU OCHOBAHO Ha yuyeHuu A. M. BbyTiepoBa 0 XMMHYECKOM CTPOEHUHU
BEIIECTB. YKa3aHHbIE TEOPETHUYECKHE OCHOBBI Kypca TMO3BOJIIOT YYallUMCS OOBICHAITH CBOMCTBA
M3y4YaeMbIX BEIIECTB, a Takke Oe30MacHO HCIOJIb30BaTh ATH BELIECTBA M MaTepHalibl B OBITY, CEIbCKOM
XO3511CTBE U HA IIPOU3BOJICTBE.

B wm3yueHnm kypca 3HA4YMTENBbHAs pPOJIb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY SKCHEPUMEHTY: IMPOBEACHHUIO
MPAKTUYECKUX M JabOpaTOpHBIX pPA0OT, HECIOXKHBIX JKCIEPHUMEHTOB M ONHCAHUIO WX PE3yJIbTATOB;
COOJTIOICHHUIO HOPM U MIPABUJI OBE/ICHUS B XUMHUECKHX JIa0OpaTOPHUSIX.

[TpuHIMITEI 0TOOPa OCHOBHOTO U AOMOIHUTEIBHOTO MaTepraia CBsI3aHbl C IPEEMCTBEHHOCTBIO 1eTeit
o0pa30BaHMs HA pa3HBIX 3Tanax 00y4YeHus, IOTUKON BHYTPUIIPEIMETHBIX CBsI3€H, a TAK)KE C BO3PACTHBIMU
O0COOCHHOCTSIMU Pa3BUTHS 00YJArOIIUXCSI.

[Ipu peanuzanuu nporpaMMbl UCTIONB3YIOTCS pa3ludHbIe (OPMBI YPOKOB: U3yUE€HHS HOBOTO MaTepHara,
KOMOMHHPOBaHHBIC, TPAKTUYECKHE PAOOTHI, KOHTPOJIS 3HAHUH pa3InIHbIC BUABI KOHTPOJIS
chopmupoBanHocty 3YH: Tekymuii, TeMaTH4YEeCKUH, HTOTOBBIM.

PaGouas mporpamma mpeaycMaTpruBaeT HEKOTOPhIC H3MEHEHHS 110 CPAaBHEHHUIO C aBTOPCKOM:

1. U3-3a Gompioro oobemMa MaTepuaia yBEIMYCHO KOJTMYECTBO YACOB HA U3YUCHUE

- pazzaena 2 « DJIeMEHThI-HEMETaJIIbl M UX BaXKHEUIIIHE COSTMHEHU» (BMECTO 25 4acoB B3sAT— 32 yaca);

2. YMEHBIIEHO KOJIUYECTBO YACOB Ha!

- paznen 4 «[Ipon3BOACTBO HEOPraHUYECKUX BEUIECTB U UX MPUMEHEHHEY;

- pa3mena 3 «Mertamisl»y (BMecTo 14 gacoB B3sTo — 11).

3. Marepuan o NpUMEHEHUH CTaJId M YyT'YHa, O CII0CO00axX aHTUKOPPO3UIHOM 3aIUTHI CIIABOB XKele3a

13 TeMbl 9 «MeTasutbl TJIaBHBIX M TOOOYHBIX MOATPYI» MepeHeceH B TeMy 8 «O01mue cBoicTBa
METaJIOBY.

TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH BbINYCKHUKOB.

B PE3YIbTATC U3YUCHUS XUMHH YUCHUK JOJKCH
3HATH/TIOHUMATh:
® XUMUUECKYIO CUME0IUKY: BHAKH XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB, (i)OpMy.HbI XHUMHUYCCKUX BCUICCTB U
YpaBHCHHUA XUMHUYCCKUX peaKL{Hﬁ;

* gaJicHelue XumMu4ecKue NOHAMUA. XAMUYECKUH 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE
aTOMHasl ¥ MOJIEKYJISIpHAsi MAacChl, HOH, XUMHUYECKasl CBsI3b, BELIECTBO, KJIacCCH(UKalMs BEIIECTB, MOJIb,
MOJIIpHAsi Macca, MOJIIpHBINA 00BEM, XUMUYECKas peaKlns, KJIacCU(PUKALUs PEAKIUH, FIEKTPOJIUT U
HEDJICKTPOJIUT, JJIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLUALUA, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE;

® OCHOBHbIC 3AKOHBL XUumuu. COXpaHCHUs MaCChl BEIICCTB, IIOCTOsIHCTBA COCTABA, HCpI/IO,Z[I/I‘leCKI/Iﬁ 3aKO0H,

yMeThb:

* HA3b186AMb XUMUYECKHE HJIEMEHTHI, COETUHEHNS N3yUYEHHBIX KJIaCCOB;

* 00bACHAMb HUZNUECKUH CMBICI AaTOMHOTO (IIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYIECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB
IpYMNIIBI U TIEpUOJia, K KOTOPBIM 3JEMEHT NPUHAUIEKUT B iepuoaudeckoit cucreme Jl. Y. Menneneesa;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPE/eaX MajblX MEPUOJIOB U INIaBHBIX MOATPYIIIL;
CYUIHOCTb PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

* Xapaxkmepu3oeams XUMUYECKUE 3JIEMEHTSHI (OT BOAOPOAA [0 KalbLiKsl) HA OCHOBE UX MOJIOKEHHS B
nepuoaudeckoil cucteme /1. 1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEX/Yy COCTAaBOM,
CTPOEHHEM U CBOICTBaAMH BEILECTB; XMMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

* onpedenamp COCTAB BELIECTB MO UX (hopMyJiaM, IPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEeIEHHOMY Kilaccy
COEIMHEHMH, TUIIBl XUMHUUECKHUX PEaKIIUii, BaJIECHTHOCTb U CTENIEHb OKHCIIEHUS 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX,
TUI XUMHUYECKON CBSA3U B CO€AMHEHUSX, BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS PeaKLii HOHHOT'O OOMEHa;

* cocmaename HOpPMyIIbl HEOPTAHMYECKUX COSMHEHUH M3YYEHHBIX KIIACCOB; CXEMbI CTPOECHUS aTOMOB

nepBbix 20 31eMeHToB nepuoandeckoit cuctems! [. . MenaeneeBa; ypaBHEeHUs] XUMHUUECKUX PEAKLIUH;

* oOpawyampca ¢ XUMUUECKON NOCy01 U J1abopaTOpHBIM 000py10BaHUEM;



* PACNO3HABAMb ONBIMHBIM HYHIEM KUCIOPO, BOJOPOI, YIICKUCIBIN ra3, aMMHUaK; pacTBOPBI KUCIIOT U
enoYeH, XJI0pu/I-, Cyiabdar- 1 KapOOHAT-UOHBI;

* GbIYUCIAMB MACCOBYIO JTOJIO0 XUMHUECKOTO JIEMEHTa Mo (hopMyJie COeAMHEHHST; MACCOBYIO JIOJTIO
BEIIECTBA B pACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MJIM MACCy MO KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00bEMY MU
Macce peareHTOB WIN IPOJYKTOB PEaKIUH;

®  UCnONB306aMb NPUOOPEMEHHDIE 3HAHUA U YMEHUA 8 RPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU U
HO6CEOHEBHOIL HCUZHU TS
6e30macHOro 0OpalleHus ¢ BEIIeCTBaMHU U MaTepHalaMH;
* HKOJIOTMYECKU IPAMOTHOTO ITOBEACHHS B OKPYIKaIOIIeH cpeje;
* OLICHKU BIIUSHUS XUMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKPYIKAIOIIECH Cpeibl HA OPraHU3M YEJIOBEKa;
* KPUTHYECKOW OIICHKU WH(OPMALIUH O BELIECTBAX, HCIIOJIb3yEMbIX B OBITY;
* IPUTOTOBJICHMS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLEHTPALUH.

Conep:kanue TeM y4eOHOro Kypca XxuMum B 9 kiiacce
IloBTOpEHNE HEKOTOPBIX BONPOCOB Kypca 8 kiacca (2 yaca).

XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTBI U UX CBOMCTBA. lleproanyeckuii 3aKOH U MEPUOJNYECKasl CUCTEMA
xuMHueckux 31eMeHToB J[.M.MenaHeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB a MEPUOIAX
u rpynmnax. OTHOCUTENbHAS 3JIEKTPOOTPUIIATENBHOCTD, CTENIEHb OKKCIIeHUs. BanentHocTs. CBeeHus
COCTaBE M HOMEHKJIATYpE OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCTUHEHUH.

JemoncTpanuu. 1. OOpasiipl HEOPraHUYECKUX COeAUHEHHUH. 2. Moaenn KpUCTAUINYECKUX PEIIETOK
JlabopaTopHble onbIThl. PaccMoTpeHne 00pa3IioB OKCUIOB, COJICH, KUCIOT, OCHOBaHUH.

Pa3znen 1 Teoperuueckue ocHOBbI Xxumuu (17 yacoB)
Tema 1 Xumnueckue peaxkuuu (4 yaca)

Xumuyeckasi kuHeTuka. CKOpOCTh XMMHYECKON PeakIMu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT yCJIOBUU MPOTEKAHUS
peakuuu. Katanus u karanuzatopsl. O0IIre CBECHHSI O TOMOTEHHOM U TeTeporeHHoM karanu3e. Koncranra
paBHOBecHs. XUMHUYECKOE paBHOBecue, mpuHuum Jie [1latense.
JdemoncTpanun. 4. BiusiHue KOHIIGHTPAllMM PEArdpyoIIMX BEIIECTB Ha XMMHYECKOE paBHOBecue (Ha
pUMepe B3aUMOACHCTBUS XJIOPH/IA JKeJie3a C POIaHUIOM KaJlus).
JlabopaTopHblie onbIThI. 1. ONBITH, BRICHAIOIINE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIIMU OT
MIPUPOJIBI PEATUPYIOIINX BEUIECTB (B3aUMOICHCTBUE IIMHKA C COJISTHOM KMCJIOTON M YKCYCHOW KHCIIOTOM), OT
IJIOIIA U COMPUKOCHOBEHUS (B3aUMOJIEHCTBUE PA3IMYHBIX MO pa3Mepy I'paHyJl [IUHKA COJISTHOM KUCIIOTOM),
OT KOHIICHTPAIIMK U TeMIiepaTypsl (B3aumoerictBre okcuaa meau (1) ¢ cepHoit KucinoToit pa3nuaHoin
KOHIIGHTpALlMU MIPU pa3HbIX TeMIlepaTypax). 2. PaznoxkeHue nepokcuia BOAOPOaa B MPUCYTCTBUU
KaTajan3aTopa.
PacuerHnbie 3a1a4u. PacueTsl 10 TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSM.
IIpakTuyeckne padoThl. BiusiHue pa3nudHbix GakTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKOHN peaKITiu.

Tema 2 PacTBopsbl. Teopus jekTposuTudeckoil nucconnanuu (13 gac).

CBenieHHsI O pacTBOpax; OIpENEIEHHE PAaCTBOPOB, PACTBOPUTENH, PACTBOPUMOCTH, KiaccU(UKAIUSL
pacTBOpOB. ODJEKTPOJUTHl M HEAIEKTPOJIUTHL. [Ipoleccsl, Npoucxopduiye ¢ 3JIEKTPOIUTAMU IIPU
pacIulaBIE€HUN U PACTBOPEHHUM BEIIECTB B BOZE. POk BOABI B IPOLECCE AIIEKTPOJUTUUECKON TUCCOLMALINN.
Jucconumanus 3J€KTPOJUTOB C Pa3HbIM TUIIOM XMMHUYecKOH cBsizu. CBolicTBa MOHOB.. Crnabble M CUIIbHBIE
aeKTpouThl. CTeneHs aucconuannu. Peakiuy HoHHOro oOMeHa. XMMHUUYECKUe CBOMCTBA KHCIIOT, Coieil U
OCHOBAaHMUH B CBETE TEOPHUH DJIIEKTPOIUTHUECKON aucconuanuu. I uaponns conen .

PacuerHsble 3aga4n. PacueTsl 1o XUMHUUYECKUM yPaBHEHUSM, €CJIM OJJHO U3 pearupyronx BelecTB
IAHO B U30OLITKE.

JlemoncTpanuu. 1.McnplTaHue BeIIECTB W HUX  PAacTBOPOB Ha AJIEKTPUUECKYIO HPOBOJUMOCT.
JIBU>KEHHE NOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM T0J€e.2. BiusHue paz0aBieHus Ha cTeneHb aucconuanuu. 3. J[Buxenue
HOHOB.

JlabopaTopHble onbIThI. 2. Peakiiun oOMeHa MeXay pacTBOPaMHU 3JIEKTPOIUTOB.



IIpakTnyeckas paGora. PemeHue sKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a4ad IO TEME «JIEKTPOJUTHYECKAs
IMCCOLIMALIUS

Pa3jen 2 DiieMeHTBI — HeMeTA/UIbI M UX Ba)KHelne coeqnHeHus (324ac)

Tema 3 O0mas xapakTepuCTHKA HeMeTaJUIOB (4 yaca)

XuMn4yecKue 3J1eMeHThI HeMeTaslbl. [1o10XkeHne HeMeTauioB B MEPUOAUIECKOIN cUCTEME
J.1.MenneneeBa. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS UX aTOMOB: 00IIHE YepThl U pa3auurs. OTHOCUTETbHAS
B.HGKTpOOTpI/ILIaTCHLHOCTB CTCHCHI/I OKHUCJICHUA, BAJICHTHBIC COCTOSIHHUA aTOMOB HCEMCTAJJIOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS 3HAUCHUI ATUX BEJIMYMH B IEPUOIAX U IPyNIax NEPUOANYECKON CUCTEMBI.
PacnpocTpanenne HeMETaINIMYECKUX MIEMEHTOB B pupoe. IloHsATHe 0 KpyroBOpOTE XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB Ha IIpUMeEpE a3oTa.

IIpocThie BemecTBa — HeMeTaLIbl. OcoOeHHOCTH UX cTpoeHus. Du3ndeckne U XUMHYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEMICCTB HeMETAIOB. CIIOCOOBI MOy YEHUSI.

Bopopoanblie coequHennss HeMeTaL10B. Bojoponbie coenuHenus HemeTaioB. Gopmel
COCTMHECHMH. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB HEMETAIJIOB B 3aBUCUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH
CTpOEHUs 00pa3yIomuX 31eMeHTOB. CBOMCTBA BOJHBIX PACTBOPOB BOJOPOIHBIX COSTMHEHUH HEMETAIUIOB.

Bricuine KuCI0poOaHbIE CoeIMHEeHNsI HeMeTaJ10B. OKCUJIbI U TUAPOKCUIbIL. MX cocTaB, cTpoeHue,
CBOICTBA.

JdemoncTpanuu. 1. OGpa3ibl IPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIIJIOB M X COSAMHEHUH.

Tema 4.IToarpynna Kucaopoaa U ee THIMYHbIE MPeICTABUTENHN (5 YacoB)

OOmiast xapakTepuCTHKa JJIEMEHTOB TMOATPYIIBI KHCIOpPOJa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS B
noarpynne. dusndeckrue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA XaJbKOT€HOB — IPOCTBIX BEIIECTB. buoiormueckue
(GYHKIMU XaTbKOTCHOB.

Cepa kak mOpocToe BEHECTBO. AJUIOTPONUS Cepbl. XHUMHYECKHE CBOMCTBa cepbl. CepoBOaOpO/I,
cTpoeHue, ¢GuU3M4Yeckue M XUMHUYECKHe CBoiicTBa. BoccTaHOBHUTENBbHBIE CBOMCTBA CEPOBOIOPOJIA.
KauecTBeHHas peakuys Ha CEpOBOIOPOA U CYJIb(UIBI.

Kucnoponconepxammue coenunenusi cepsl. Okeun cepsl (IV) u (VI), cocras, cTrpoeHue, CBONCTBa,
nosyyenne. CepHasi M CEpHHUCTasl KUCJIOTBI, CTPOECHHE, COCTaB, (U3NYECKUE CBONCTBA. XUMHYECKHE
CBOWCTBa pa30aBlIeHHONM M KOHIEHTPHUPOBAHHOM CepHOM KHCIOTHL. OKHCIUTENbHBIE CBONCTBA CEPHOM
kucnoThl. KauecTBeHHas peakiust Ha cynbdar-uoH. [IpuMeHeHrne cepHOil KUCIIOTHI.

JemoncTpanum. 5. [lonyueHne MOHOKIMHHON M mmactuyeckoi cepsl. 10. B3aumopeiictBue cepsl ¢
BOJIOPOAOM, KHCIIOPOJIOM, Me/IbI0. 15. ONBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. 17.
B3anmozeiicTBre cepbl ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM cepHOit kucmoToit. 19. TTonyuenue okcuaa cepsi (1V). 20
KagectBeHnHas peakiyst Ha Cynb(pHI-HOH, CyITb(paT-HOH.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX COSAUHEHHH. 8.
PacnioznaBanue cynb(aTos.

Tema 5. Iloarpynna a3ora u ee THIHYHbIE NMpeAcTaBUTEH (9 YacoB)

OOmiasi xapakTepHUCTUKa AIIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta. BakHeliine BOMOPOAHBIE M KHUCIOPOIHBIE
AJIEMEHTOB MOATPYIIBl a30Ta, UX 3aKOHOMEPHbIE M3MEHEHUS. A30T KaK XMMMUYECKUH 3JEMEHT M Kak
MPOCTOE BEIIECTBO. XUMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMUAK, CTpOEHHE, CBOMCTBA. MexaHn3M 00pa3oBaHUs
noHa ammoHus. Conv aMMOHHA, UX XMMHYECKHEe cBoMcTBa. KauecTBeHHasl peakuus Ha MOH aMMOHWUS.
[Ipumenenne ammuaka u coneit ammonusi. Oxcunsl azota(ll) u (IV). A3oTHas kucnora, coctaB, CTpOEHUE,
¢usnveckne U xuMHueckue cBoiictBa. Conm a30THOW KHCIOTHI — HUTpaThl. KauecTBeHHas peaxiusi Ha
a30THYIO KUCJIOTYy U ee coiu. [lomyueHue u mpuMeHEHUE a30THOW KUCIOTHI U ee coneil. docdop kak
3JIEMEHT W TIPOCTOE BemiecTBO. Aorpornus (ochopa. Ousndeckne U XHMHUYSCKHE CBOHCTBa (ocdopa.
[Tpumenenne Qochopa. Bogoponusie u kucnopomnsie coenunenus: (ocdopa, ux cpoiictBa. PocdopHast
KHcIoTa u ee conu. KauectBenHas peakius Ha ¢pochaT-HoH.

MunepanpHble  ynoOpeHus:  KiacCHU(UKalus, TMpPUMEpbl, OCOOCHHOCTH  (PU3UOIOTUYECKOTO
BO3JICUCTBUS HA PACTCHMUS.

PacueTrHble 3agaun. BerunciaeHuss Maccsl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKIMU MO M3BECTHOW Macce WM
00BbEMY HCXOIHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO TPHMECH.



Jemoncrpanuu. 7. [lonydyenne okcuaoB a3ora. 8. B3aumogeiictue a3ora, hocdopa ¢ Metamiamu u
BojioposioM. 13. IlosyueHne aMmMuaka 1 UCCIIeIOBaHUE €ro CBOMCTB. 15. OMNbIThI, MOATBEPKAAIOIINE
XMMHUYECKHE CBOMCTBa KUCIOT 16. ['opeHue yris B a30THOM Kuciaore. BocmameneHue ckunuiapa B
azotHo# kuciore. 20. KauecTBeHHBIC peakiy Ha HUTPAT-uoH, GocdaT-moH.

JlabopaTopHble onbIThl. 4. KauecTBEeHHbIEC PEaKlIUU Ha aHUOHBI KUCJIIOT.

IIpakTyeckune padoTsl
1. Ilony4yenne aMMHaka 1 UCCIEA0BaHNE IO CBOMCTB. O3HAKOMIJIEHHE C XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU BOJHOTO
pacTBopa aMMHaKa.

Tema 6. Iloarpynna yriepoaa (5 4)

OO01as XxapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI YTIepoaa. DIEKTPOHHOE CTPOESHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB
MOArPYIIBl yIIEPOAa, PacHpOCTpaHEHHE B MPUPOAE. YTJIEpOd KaK IPOCTOE BEUIECTBO. AJUIOTPONHUS
yriepoaa: anMas, rpadut. XuMHUYECKHEe CBOMCTBA YTiepoa.

Oxcuppl yriepoja, CTpOEHHE, CBOMCTBA, IIOJyUEHHUE. YTOJIbHAs KUCIIOTa U €€ coiu. KauecTBeHHasl peakiusl
Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii u ero coiictBa. Oxcun kpemuus(1V), kpeMHHEBasI KUCIIOTA.

demoncTpaumuu. 11. BoccraHoBienue xeneza u3 okcuga yiem. 14. Ilomyuenwe u ucciaegoBaHUE
CBOWCTB aMOKcHaa yriepoga 15. OmbIThl, MOATBEp)KIAIOMIKE OOIIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. 18.
[Tonyuenue kpemuneBoi kuciothl. 20. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

JlabopaTtopHsblie onbIThI. 3. [loyyeHne yriaekucioro raza 1 u3y4eHue ero CBOMCTB. 4. Ka4eCTBEHHAs
peakuys Ha aHMOHBI KUCJIOT. 5. BoccTaHOBHUTENBHBIE CBOMCTBA yriiepoa. 6. [lonydeHne yroabHONU KUCTOTHI
u3 okcua yraepona (1 1) u usyuenue ee CBOWCTB.

IlpakTuyeckast pabdora. 3.Ilomyyenue oxcuga yriaepoaa(lV) w u3yueHue €ro CBOWCTB.
Pacnio3naBanue kapOOHATOB.

Tema 7. O01mue cBeeHUs1 00 OPraHUuYeCKUX coequHeHusAX. (9 yacos)

CoenuHenus yriepojia — IpeaAMET CaMOCTOSTENbHON HAYKH — OPraHUYECKOU XUMHUH.

IlepBoHauanbHbBIE CBEEHUS O CTPOCHUN OPraHUYECKUX BellecTB. HeKoTopble NOI0KEHUs U poJib TEOpUH A.
M. ByTtiiepoBa B pa3BUTHUH 3TOH HAyKH.

OcCHOBHBIE KJ1acchl YIJIEBOAOPOIOB. AnkaHbl. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB.
CriocoGHOCTD alKaHOB K peaklUsM 3aMEeIeHUs] 1 U30MepHU3alliu.

I'omonornueckuii psin ankeHoB. Homenknatypa. @u3ndeckue 1 XUMUUECKUE CBOMCTBA aJIKEHOB.
CriocoGHOCTD aKEHOB K peakliuy MPUCOEANHEHUS U oaumepusanuu. [lonsTue o monuMepHbIxX
XUMHUYECKHUX coequHeHusX. [lomuatunen. [lonunponunes. AnKuHbI, HOMEHKIATypa, CBOICTBA.
Pacnipoctpanenue yrieBo1opoaoB B mpupojie. CoctaB HepTH U XapaKTEpUCTHKA OCHOBHBIX MTPOIYKTOB,
MOJTy4aeMbIX U3 HEPTH.

Kucnoponconepxkamue oprannyeckue coenuHeHus. [loHsTHE 0 (QYHKIIMOHAIBHOW TpYIIIeE.
'omosnoruueckue psiabl COUPTOB M KapOOHOBBIX KHUCIOT. (DU3MOJIOrHUEcKOe JecTBUE CIHUPTOB Ha
opranusM. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA CIIUPTOB, KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Buonornvecku BaxkHbIE COCTUHEHUS: )KUPBI, YTIIICBObI, OCIKH — BayKHEHIITNE COCTaBHBIEC YaCTH MUIIEBOTO
palKoHa YesIOBEeKa U )KUBOTHBIX. JKupbl. benku. YrineBomsl.

Jemoncrpanuu. 21. Komtekuusa «Hedts u HepTenpoayktey 22. Moaenn MOJEKYJl OpraHHYECKUX
coenuaeHuil. 23. IlomydyeHwe HSTHIIEHAa W €ro B3aMMOJCHUCTBHE C OpOMHON BOJAOW M PacTBOPOM
nepMaHranata Kanus 25. OmbIThl, MOATBEPKAAIOUINE XUMHUYECKHE CBOMCTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. 26.
Peakmus srepuduxanuu. 27. Moaenb monekyibl 6enka.30. [Tomydenue aneruieHa U ero B3auMoJICHCTBHE C
OpOMHOI BOJIOM.

IpakTnyeckas padora. 4 OnpenesieHNE KAUECTBEHHOIO COCTaBa OPraHUYECKOr0O BEIIECTBA.

Paznen 3 Merajubl (11 yacos)
Tema 8. O01ue cBoiicTBa MeTaJLJ10B ( 4 YacoB)
[Tonoxxenue METaJlJIOB B NePUOANYECKON CUCTEME XUMHYECKHX AIIEMEHTOB
. . MenneneeBa. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB MeTaJIoB6 S-, P- b d —amemenToB. Metamnuueckas
cBsa3b. Kpucrammueckue pemerkn. OOmme u cnenuduyueckue ¢uznueckue cBoiicTBa CrocoOHOCTH
METaJIOB 00pa30BhIBaTh CruiaBbl. OOIIHE CBeIeHNs O CIutaBax. [[puMeHeHue 9yryHa v CTalH.
[Tonsitne o koppo3uu MeTaioB. CIocOObI XUMUUYECKOW aHTUKOPPO3UIHOM 3aIUTHI CIIJIABOB XKeje3a.



Jemonctpamuu. 1. OOpa3ipl METAUIOB M UX COeAUHEHMA. 3. Moenu KpUCTAUTHYECKUX PEIIeTOK
MeTauioB. 4. B3anMmoJieiicTBre MEeTaioB ¢ BOAOW. 6. OMBITHI MO KOPPO3UU METAIJIOB U 3aIUTE METAJIJIOB
OT Hee.

JladopaTopHblie onbIThI. 1. PaccMoTpenne 006pas3ioB MeTauioB, UX COJICH U MPUPOIHBIX COCTUHECHUM.
2. B3zaumopeiicTBue MeTaUIOB ¢ pacTBopamu coieil 3. O3HakomiieHHEe ¢ o0paslamMu CIUIaBOB.S.
O3zHakoMJIeHHe ¢ 00pa3laMu aJllOMMHHUS U €ro CIUIaBOB. 6.03HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy YyTyHa U CTaJIH.

Tema 9. MeTaJuibl IJIABHBIX U MOOOYHBIX MOATpyni (7 yacos)

Meramnbi-anements! (1) u (1) rpynmel. CTpoeHHE aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, (DU3MYECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB, OKCUIOB, THIPOKCUIOB, IPUMEHEHHE.

Munepansl  KaJlblidd, X COCTaB, OCOOEHHOCTH CBOMCTB, 00JAacTH NPAKTHYECKOTO MPUMEHEHHUS.
2KecTKOCTh BOJIBI U CITOCOOBI €€ YCTPAHCHUS.

ATIOMMHMI. XUMHAYECKHHM 3JIEMEHT M INPOCTOE BeHlecTBO. PU3NUECKHME W XMMHYECKHE CBOMCTBA.
Pacnpoctpanenue B mpupone. IIpuMeHeHne B COBpEMEHHOM TEXHUKE. BaxkHeNMe COeIMHEHUS AIFOMUHHS:
OKCHJIbI M TUAPOKCHUIBI; aM(POTEPHBINA XapaKTep UX CBOUCTB.

XKeneso kak npoctoe BemecTBo. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelnue coequHeHust Fe
(1), Fe (I11). KauecTBeHHBIC peakIiy HA HOHBI JKeJIe3a.

JemoncTpanuu. 7. ['opeHue, B3auMoAelcTBUE ¢ BOJOW JINTHUS, HAaTpus, Kanblud.8. B3aumopeiicTBue c
BOJIOM oKkcuja Kaibius. 9. KauecTBeHHas peakiys Ha MOHBI Kayblus U 0apus. 10. YcrpaneHne »XeCcTKOCTH
BoAbl. 11. MexaHuueckas NpOYHOCTh OKCHUIHOW IUICHKM amoMuHus. 12. B3aumonelcTBue altOMUHHUS C
BonoH. 13. BzaumoneincTere alfloMUHNS ¢ KUCIIOTaAMH U IIEJIOYaMHU.

JlaGopaTopHble onbIThl. 4. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3lamMu MPUPOJHBIX COeTUHEHUH Kanblus. 7. CBoiicTBa
OKCHJIOB U THIAPOKCHIOB anoMunus. 8. [lonyueHne u nccienoBanue CBOMCTB rumpokcuaoB xenesa (1) wu
(). 9. KauecTBeHHas peakliud Ha WOHBI xene3a.l0. B3aumoseiicTBue kene3a ¢ pacTBOpaMH KHCJIOT U
1IEI0YEN.

IIpakTyeckas padora. PenieHue skciepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTasuiby.

Pa3nen 4 IIpou3BoACTBO HEOPraHUYECKUX BelleCTB. (6 4acoB).

Tema 10. IIpou3BoaACTBO HEOPraHUYECKUX BelleCTB M UX MpuMeHeHue (5 yaca).

B3anmoCBs3p HaykM XHMUHM C XHUMHUYECKOM TEXHOJIOTHMEH. XUMHKO-TEXHOJIOTMYECKUN MpOoLecC.
XHUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUN MPOIIECC HAa MPUMEpe MPOU3BOACTBA CEPHON KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.
PaznuuHble BUABI CBIPBS 7151 TPOU3BOACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

CuHTe3 aMMuaka. Y ClIOBUS IPOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEaKlni, UX anmnapaTypHoe ohopMIICHHE.

XHUMUKO-TEXHOJIOTHYECKUE OCHOBBI TOJIYYEHUS METALUIOB U3 pyA. JOMEHHOE MpOU3BOJCTBO.
Pasnuynble crmocoObl  mpowusBoncTBa cranmu. JlerupoBanuele ctanu. [IpoOnema  panmoHambHOTO
HCMOJIb30BAaHMS ChIPbS IEPCIIEKTUBHBIE TEXHOJIOTUU MTOJTYUYEHHUS CILJIABOB.

demoncTpanun 2. Kosiekuus MUHEpanoB U TOpHBIX nopod 4. Mojenu npou3BOJCTBA CEPHOU
KHCJIOTHI 1 aMMHaKa

JlaGopaTopHblii onbIT. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu ChIPBS AJIsl IPOU3BOJICTBA CEPHOM KHCIOTHI.

Pacuernble 3agauyu. OnpeneneHue MaccoBOM, 0OBEMHOM JOJM BBIXOJA MPOJIYKTa B MPOIEHTAX OT
TEOPETUYECKU BO3MOMKHOTO.

Tema 11. Bonpochl 3K0JI0TMH U XUMHYECKOT0 nmpou3BoacTBa (1 yac).
Hanpasnenus pa3BUTHS XUMHUYECKHUX U METAJLUTYPTHUECKUX MTPOU3BOJICTB.



Y4yeOHO-TEMATHYECKHI IJIaH

Kou1-Bo yacos JlaGop Ipakr | Pac
aT Jdemon | nueck | Y€TH
HanMeHoBaHMe Pa3/ie/ioB U TEM. aBTopcka | paboua crpan | ue ble
i " OPHBIE | yy paGor | 3a1a
nporpamM | mporpa | onbIThbl BI gy
Ma MMa
[ToBTOpEHNE HEKOTOPHIX BOTPOCOB Kypca § Kilacca ) 5 1 2 0 0
Pa3zoen 1 Teopemuueckue 0CHOGbL Xumuu 17 17 3 4 2 1
Tema 1 Xumudeckue peakiuu 4 4 2 1 1 1
1 3 1 1
Tema 2 PactBopsl. Teopus 31€KTpOIUTHUECKON 13 13
JMCCOTIHAITH
Paszoen 2 dnemenmot — nememannvt u ux 7 25 3 1
saxcHenuiue coeOuHenus 25 31
Tema 3 OOmas xapakTepuCTHKAa HEMETAIIIOB 4 0 1 0 0
Tema 4.IToarpymnmna KUcIopoJa U €e THIHYHBIC 5 2 6 0 0
NPEJICTABUTEIIN
1 6 1 1
Tema 5. [loarpymnma azora U €€ TUIIMYHbBIE 9
MIPEJICTAaBUTEIH
Tema 6. [loarpynma yriaepoaa 5 4 5 1 0
Tema 7. OO1Me cBeeHHUS 06 OPraHMIECKHX 0 7 1
COEIUHEHUSAX. 8
Pazoen 3 Memannwi 14 12 10 11 1 0
Tema 8. OOmme cBOWCTBA METAIIJIOB 5 5 4 0
Tema 9. Metanbl r1aBHBIX U TOOOYHBIX 5 7 1 0
MOATPYTII 7
Paszoen 4 Ilpouzeo0cmeo Heopzanuueckux 1 2 0 0
eeuiecme. 8 6
Tema 10. IIpon3BoaCTBO HEOPraHMYECKUX 7 5 1 2 0 0
BEIIECTB M UX MPHUMEHEHHE
0 0 0 0
Tema 11. Bompochl 5KOT0THH U XUMHAYECKOTO 1 1
MIPOU3BOJICTBA
Hroro 66+ 24 68 22 44 6 2

pe3epB




KanennapHo-temaTnyeckoe IUiaHHPOBaHUe

Ne Ne Tema ypoka CpenctBa o0yueHus DneMEeHTBI COJIEp/KaHus TpeboBaHUs K YPOBHIO Bun
ypo | ypo ypoka HOJArOTOBKH OOYYalOIIMUXCSl |  KOHTPOJIS
Ka | KaB
n/m, | TeMe
naTa
/¢
1 1 | Xumuueckue 371eMEHTHI U UX Baxueiinme noHATUs XUMHUH. | 3HaTh: Bce (popMynupoBku | BBogHbIi
CBOICTBA. CucremaTnka XUMHYECKUX NEPUOANYECKOI0 3aKOHa,
I13 u IICXO JI.11. Menneneena. AJIEMEHTOB U NEPUOJNYECKUI | IPUYMHBI U3MEHEHUS
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS 3akoH JI.M.Menneneena. CBOMCTB DJIEMEHTOB B
CBOICTB 2JIEMEHTOB B IEPUOAAX U nepuoaax M rpymnmax
rpynmnax YMeTh: 1aBaTh
XapaKTEPUCTHUKY
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB I10
ux nosioxxenuro B [ICXD
2 2 | OTHOCHUTENBHAS HemoncTrpanuu. 1. O6pasusr | OO0, cTeneHb OKUCICHHS, 3HaTh: ONpEIETICHHS BCEX Texymmit
ANIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD, CTETIEHD | HEOPraHMYECKHUX BajieHTHOCTh. CocTaB 1 KJIACCOB U3YUYEHHBIX
OKHCJICHUS, BAJICHTHOCT. coequHeHuit. 2. Moaenu HOMEHKJIaTypa COJIEH, HEOPraHUYECKUX
CBenenus o cocTase U KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK OKCHJIOB, KUCJIOT U COCIMHEHUI.
HOMEHKJIAType OCHOBHBIX KiaccoB | JlabopaTopHbIe ONBITHI. OCHOBaHUH, X XUMHUYECKUE | YMETh: ONPEENATh
HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUM. Paccmotpenue o6pasios cBolicTBa. ['enernueckas [IPUHAJIEKHOCTb BEIIECTBA
OKCHJIOB, COJIEH, KUCIIOT, CBSI3b MEXKIY KJIacCaMH K ONPEIECIICHHOMY KIIacCy U
OCHOBaHUH. HEOpPraHMYECKUX BEILECTB. JlaBaTh €MY Ha3BaHUE.
3 1 | Xumnueckas kuHeTnka. CxopocTh | PacueTHble 3agaum. CKopocTh XMMHUYECKOM 3HaTh: MPUYMHBI TEIJIOBOTO | Tekymui

XUMHUYECKOU PEaKIrH.

PacueTrsl mo
TepMOXI/IMI/I‘-IeCKI/IM
YpaBHEHUSM.

peakIuu, TeroBoi 3G heKT,
TCPMOXUMHUYCCKUC
YpaBHEHHUS.

s dekra

YMeETh: COCTaBIITh
TEPMOXHUMHYECKHE
ypaBHEHUS U BECTU 110 HUM
pacyeThl




3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH OT
YCIIOBUH MPOTEKAHUSI PEAKIIUH.
Karanu3 u katanuzaropsl. O0miue
CBEJICHHSI O TOMOTEHHOM U
reTepPOreHHOM KaTalln3e

JlabopaTopHbIe onbITHI. 1.
OmnbITEI, BEISICHSAIOIIHE
3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH
XUMHYECKON peakiuu OT
MPUPOJIBI PEATUPYIOIIUX
BEIECTB (B3aUMO/ICHCTBUE
[UHKA C COJITHOU KHUCIIOTOHN U
YKCYCHOM KHCIIOTOM), OT
TUTOIIA/IA COTIPUKOCHOBEHHUS
(B3aMMOJIEHCTBHE PA3IMYHBIX
10 pa3Mepy IpaHyJl IUHKA
COJISTHOM KHCJIOTOH), OT
KOHIICHTPAIUU 1
TEeMITepaTyphl
(B3aMMO/JICHICTBHE OKCHJIA
menu (11) ¢ cepHoit kucmoTo
Ppa3IMYHON KOHLIEHTPALUU
NP pa3HBIX TEMIIEpaTypax).
2. PaznoxxeHue nepokcuaa
BOJIOPO/Ia B IPUCYTCTBUH
Karajan3aTopa.

Karamm3, karanurudeckue
peaKIuu, KaTaau3aTop

3HaTh: yCJIOBUS, BJIUAIOIIUC
Ha CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakuuu

YMeTh: 00BACHATH
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT
YCIIOBUM MPOTEKAHUS
peakuuu

Texymun

IIp. paGora BiusiHue pa3nnuHbIX
(hakTOpOB HA CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKIuu

IIpakTnueckasi paéora

3Hate: npaswia Th npu
MIPOBEIECHUHN XUMHUYECKOTO
IKCIEPUMEHTA.
Onpenenenre CKOPOCTH
XUMUYECKHUX PEAKLIUN.
@akTOopbl, BIUSIONINE HA
CKOPOCTb peaKIuil

YMerb: BeinoaHsATh
XUMHYECKHUM SKCIIEPUMEHT
COTJIACHO MHCTPYKIUAM
y4eOHMKa U TPAMOTHO
0hOpMIIATH €ro
pE3yJIbTaThI.

®poHTaIbH
BIN




6 KoHcTanTa paBHOBECHS. JemoncTpanuu. 4. Biusaue | OOpaTHble peakiiuy, npsMasi | 3HaTb: ONPeIeICHUs Texymun
XUMUYecKoe paBHOBECHE, KOHIICHTpalluU peakuusi, oOpaTHas peakius, | oOpaTUMBIX U
npuHuun je [larense. pearupyromux BELIECTB Ha | XMMHUYECKOE paBHOBECHE, HEOOpaTHUMBIX peakLui,

XuMH4YecKkoe paBHoBecue (Ha | mpunuui je [larense. XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS;
IpuUMepe  B3aUMOJIECHCTBUS (dakTopbl, BIUSIONINE HA
xJIopuaa xKenesza c CMEIICHUE XUMHUECKOT0
POAHUIOM KaJlus). paBHoBecus. [Tpunuun Jle-
[[Tarenve. BnusHue
TEMIIepaTypbl, JABICHUS U
M3MEHEHUs KOHIIEHTpaIuu
Ha CMEILEHUE PABHOBECHS.
YMeTh: onpenensith
HaIpPaBJICHUE CMEILEHUS
XMMHYECKOI0 PAaBHOBECHS.

7 CaeneHus o pacTBopax: PactBop, pactBopuTes, 3HATh: ONPEJEIICHNE Texymun
orpeieNieHue pacTBOPOB, PacTBOPUMOCTD pacTBopa, pacTBOPUTEIS,
pacTBOPUTEINHN, pACTBOPUMOCTb, pacTBOPUMOCTHU
KJ1IacCHU(UKaIHs paCTBOPOB YwMerb: kinaccupuumupoBaTh

pacTBOpHI

8 BemiectBa 35eKTponuTH U BemiectBa 35eKTponuThl U 3HaTh: ONpeaeIeHre Texyuuit
HeasieKTpoauThl. [Iponeccsl, JeMoHCcTpanum. HeIeKTpouThl. [ToHsITHE 00 | 3IEKTPOJIUTOB U
MPOUCXOAIINE ¢ dNeKTponuTamMu | 1.McrplTaHue BEIIECTB U UX | ANEKTPOIUTHIECKOM HEDJIEKTPOIIUTOB.

IIPU pacIUIaBICHUH U PACTBOPEHUH | PaCTBOPOB Ha nuccouuanuu. [IpuanHbl YMeTh: oTIMyYaTh
B BOJIC. INEKTPUIECKYIO JUCCOLUAIUH STIEKTPOJIUTOB | DIIEKTPOIUTHI U
IPOBOAMMOCTD. B pacTBOpax u paciuiaBax. HERJIEKTPOJIUTHI

9 Ponb Mosnekyn Boabl B mporiecce MexaHu3Mm 1uccouuanuu 3HaTh: MEXaHU3M Texyuuit
OJ1. Auccoumarus BEIIECTB C HOHHON CBSI3BIO. ANEKTPOIUTUYECKOMN
AIIEKTPOJIUTOB C HIOHHOU CBA3BIO. Ponb Monekyn BoJibI B JUCCOLIMAIIMY BEIIECTB C

IUCCOLMAIU. VOHHOM CBSI3BIO.
YMeTh: OOBICHATH pOIb
BOJIbI B mporiecce D/,
COCTaBIISATh YpAaBHEHUS
pEAKLIHI TUCCOIUALNH
JIEKTPOJIUTOB.

10 . ducconmanus MexaHu3m 1ucconranuu 3HaTh: MEXaHU3M Texymun
AIIEKTPOJIUTOB C KOBAJICHTHON BEIIECTB C KOBAJCHTHOM ANEKTPOIUTUIECKOM

MOJISIPHOM CBSI3b10. TeroBbie

MIOJSIPHOM  CBsA3b10. Pontb

JUucconmuanurm BEMICCTB C




SIBJICHHSI, COITPOBOKIAOIIUC
MPOIIECCHI PACTBOPEHHUS.

MOJIEKYJ BOJIbI B
JIUCCOLAIINH.

KOBAJIEHTHOM CBS3bIO.
YMeTh: OOBICHATH POJIb
BObI B mporiecce D/,
COCTaBIISATh YPAaBHEHUS
peaKUHil TUCCOLUALUUI
JJIEKTPOJIUTOB.

11 CBoliCTBa HOHOB. CBoiicTBa HOHOB, UX oTiu4He | 3HaTh: CBOMCTBA HOHOB U Tekymmit
JdemoncTpanmum. OT CBOMCTB HEUTPAIbHBIX HX OTJINYHE OT CBOMCTB
3./IBUKCHIEC HOHOB. aTOMOB. HEUTPAJIBHBIX ATOMOB.
YMeTh: 0OOBAICHATH
MPUYHUHBI PA3TUUHS MEXITY
MOHAaMH ¥ HEUTPaJIbHBIMU
aToOMaMH.
12 CunbHbIe U crnadbie 2eKTponuThl. | JlemoHcTpanuu..2. Bnusnue | CTeneHb IUCCOIMALINU. 3HaTh: ONpeaeIeHUE Texyuuit
pa30aBiieHHs Ha CTETICHB CusnbHbIE U cl1a0ble CTEINEHU JUCCOIHAITIH.
JIACCOIIMAIIMH. 3IEKTPOJIUTHI. YMeTb: onpeaensTh CHUILy
AJIIEKTPOIUTOB U
pacCUUTBIBATh CTETICHb
JIACCOLIMAIINH.
13 Peakiiun nonHoro ooOMeHa. Peakuuu nonsoro oOMeHna u | 3HaTh: OIpeaeTcHHUe Texyuuit
YCJIOBHSI UX HEOOPATUMOCTU. | PEaKIIMU HOHHOTO OOMEHa
CocraBneHre MOJNEKYJISIPHBIX | U YCIOBHS MX
Y MOHHBIX ypaBHEHUI HEOOpPaTUMOCTH.
peaKIuil MeXly pacTBOpaMU | YMETh: COCTABIIATh
3JIEKTPOJIUTOB. MOJICKYJISIPHBIX U HOHHBIX
YPaBHEHUU PEAKLUN MEXKIY
pacTBOPAMU AIEKTPOIUTOB.

14 XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT B Jla6opaTopHble onbIThL. 2. | KHCIOTHI KaK AJIEKTPONIUTHL. | 3HATH: ONpEAeTICHUE Texyuuit
CBETE TEOPHH DIEKTPONIUTHUUECKON | Peakunu oOMeHa Mexay XHWMUYECKUE CBOWCTBA KHUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB.
JIUCCOLMAIIAN pacTBOPAMHU JIEKTPOIUTOB. kuciot B ceete TO/I. YMeThb: XapakTepu30oBaTh

XUMHYECKHE CBOMCTBA
Kkuciot B ceere TOJI.
15 XHUMHUYECKHNE OCHOBAHUH B CBETE JlaGopaTopHbie onbITHL. 2. | OCHOBaHUS KaK 3HaTh: ONpEEIICHNE Texymun

TCOpHUn SHCKTpOHHTquCKOﬁ
JUCCOoIManuu .

Peakiuu obmena mexay
pacTBOpaMU JICKTPOIIUTOB.

ANEKTPOJIUTHL. XUMUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBAHUII B CBETE

T/

OCHOBaHMUI KakK
AIEKTPOIUTOB.

YMeThb: XapakTepu30BaTh
XUMHYECKHE CBOMCTBA




ocHoBaHwmii B cBete TOJI,

16 10 | Xumunueckue cBOWCTBa coslell B JlaGopaTopHble ONBITHI. 2. Conu KaK 3J€KTPOIIUTHI. 3HaTh: onpeneneHue conenl | Texymumi
CBETE TEOPUHU EKTponuTudeckol | Peakiuu odmena mexnay XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEM | KAaK DJIEKTPOJIUTOB.
JUCCOLMALUU pacTBOpamMu 2JEKTPOIUTOB. B cBete TO/L.
YMeTh: XapakTepu3oBaTh
XMMHYECKHE CBOMCTBA
coneit B ceete TO/I.
17 11 | IIpakTrueckas pabota Ne 1 Peakiiun nonHoro oomMena 1 | 3Hath: npaswia no Thb, @poHTaANBH
«Peaku HOHHOTO OOMEHa» YCIJIOBHUS UX MIPOTEKAHUS 110 pUeMBbI 00paCHHS C I
KOHIIA peakTUBaMu U
000pyI0BaHUEM.
YMeTh: COCTaBIATh
YpPaBHEHUS peaKLnid
MOHHOTO OOMEHa.
18 12 | PacuerHble 3aaa4u. . Pacuetrsi mo | PacueTHble 3agaum. Pemenne 3amau no 3HaTh: aNropuT™ pemeHust | Texymui
XVUMHYECKUM yPaBHEHUSM, XUMHYECKUM yPaBHEHUSM, 3a/1a4 10 XUMHYECKUM
€CIIU OZIHO U3 PEarupyroIux €CJIM OJIHO U3 pearupyrommx | ypaBHEHHM,
BEIIIECTB B U30BITKE. BEIIIECTB B U30BITKE. €CJIM OJIHO W3
pearupyroux BeIecTB B
U30BITKE.
YMeTh: pemath 3aa4u 1o
XUMHUYECKUM yPaBHEHHUSAM,
€CJIU OJTHO U3
pearupyomux BeIecTB B
U30BITKE.
19 13 | KonTposbHas paboTa 1o Temam: CocTaBiieHHEe MOJIEKYJISIPHBIX | 3HATh: OCHOBHBIE Wrorossiii
«XMMHUYECKHE PEAKIIUH. Y MOHHBIX YpaBHEHUN MIOJIO’KEHUS U TIOHATUS 10 TEME

PactBopsl. Teopus
AJIEKTPOIUTUYECKOI
JUCCOLIALIAN

peakuil MeX1y pacCTBOPaMHU
ANEKTpOJINTOB. Pemenune
3a/1a4 110 XUMHYECKUM
YPaBHEHUSM,

€CJIM OJTHO M3 PEarupyrommx
BEIIIECTB B U30BITKE.

TOM,anroput™m penieHus
3a/1a4 10 XUMHYECKUM
YpaBHEHUSM,

€CJIM OJIHO U3
pearupyoux BeIecTB B
U30BITKE.

YMeTb: COCTaBIATH
MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHBIE
YPaBHEHUS Ak MEKIY




pacTBOpaMU IIIEKTPOIUTOB.
Penrtates 3agauu mo
XUMHWYCCKUM ypaBHeHI/IHM,
€CJIM OJTHO U3
pearupyromnmx BeIecTs B
H30BITKE.

20

[TonoxxeHnne 3neMeHTOB-
HEMETAIIJIOB B IEPHOIUIECKON
cucreme JI.M.MeHnneneena.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS UX

aTOMOB: OOIIME YEPThI U pa3IHUus.

OTHOCHUTENLHAA
AIEKTPOOTPULATEIBHOCTb.
CreneHy OKUCIICHUS, BaJICHTHEIC
COCTOSIHHS aTOMOB HEMETAJIJIOB.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS
3HAYCHUH dTHX BEIUYHMH B
MepUoIax u rpynmnax
MEPUOINYECKON CUCTEMBI.
Pacnipoctpanenue
HEMETAUIMYECKUX 3JICMEHTOB B
npupoze. [lonstue o kpyrosopore
XHMHUYECKHX 3JIEMCHTOB Ha
IpuMepe a3oTa.

3aKOHOMEPHOCTHU TOJIOKEHUS
HemeTtamioB B IIC,
0COOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB HEMETAJLIOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
3naueHuit 000, creneHn
OKHCJICHUSI, BAJICHTHBIX
BO3MOXXHOCTEI HEMETaJJIOB B
MepPHOaX U TPyIIax
MEePUOANYECKON CUCTEMBI

3HaTh: 0011I€€ B CTPOCHUH
aTOMOB MECTOIIOJI0KEHHE
3JIEMCHTOB-HEMETAJIJIOB a
[1C, 3akoHOMEpHOCTH
n3MeHnenus 3nauenuii 000,
CTENEHH OKHUCIIEHNS,
BAJICHTHBIX BO3MOXKHOCTEH
HEMETAIIJIOB B MEPHOJaX U
rpyIIax NepuoINnIeCKon
CHCTEMBI,
pacrpoCcTpaHeHHOCTH B
npupose

YMeTh: XapakTepu3oBaTh
CTpOEHHE aTOMOB
HEMETAJIJIOB, OOBICHSITH
3aKOHOMEPHOCTH
n3Mmenenus 3nauenuii 000,
CTENEHH OKHUCIIEHHS,
BaJICHTHBIX BO3MOXKHOCTEH
HEMETAIIJIOB B MEPHOJaX U
rpyIIax NepuoInIeCKOn
CHCTEMBI

Texymun




21 dusnyueckre U XUMHUICCKUE Jemonctpanumn. 1. O6pa3iusl | Gusznyeckue u xumudeckne | 3HaTh: DU3NYECKUE U Tekymmit
CBOIICTBa MPOCTHIX BEIIECTB IPOCTHIX BEILIECTB CBOMCTBa HEMETAIJIOB, XUMHYECKHE CBOMCTBa
HeMeTayioB. CriocoObl MOTyYeHHsI. | HEMETAIOB M X MOJIyYEHUE HEMETAIIOB. HEMETAJIJIOB, MOIY4YEHUE

COECIUHEHU. HEMETAJJIOB.
YMeTh: COCTaBIIATh
YpaBHEHUS peaKnid
MOJIyYeHUS U
B3alUMOJICUCTBUS C
JPYTUMU BEILIECTBAMU
MPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETaJUIOB.

22 Bonoponnsie coenuHeHus Jemonctpanuu. 1. O6pasusl | Jletyune BogopoHbIe 3HaTh: popmynbl Jeryunx | Texymmit
HeMeTalI0B. @OpPMBI COEIMHEHUHN. | MPOCTHIX BEIIECTB COETMHEHMS, BOJIOPOJHBIX COEAMHEHUH,
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS HEMETAJUIOB U UX 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI | CBOMCTBA BOJHBIX
CBOWCTB B 3aBHUCUMOCTH OT COECIUHEHU. CBOICTB B 3aBHCHUMOCTH OT pacTBOPOB BOAOPOIHBIX
0COOEHHOCTEH CTPOCHHS 0CcO0EHHOCTEH CTpOeHHUS COEJIMHEHUI HEMETaJIOB
00pa3yromuX AIEMEHTOB. 00pa3yIomux JIeMEHTOB. YMeTh: OOBICHATH
CBoiicTBa BOJHBIX PaCTBOPOB CBoiicTBa BOJHBIX PACTBOPOB | 3aKOHOMEPHOCTHU
BOJIOPOJIHBIX COEAUHEHHI BOJIOPOJIHBIX COCIUHEHHI N3MEHEHHUS CBOVICTB B
HEMETAJIJIOB. HEMETAJIJIOB. 3aBUCUMOCTHU OT

O0COOEHHOCTEH CTPOCHUS
00pa3yIonux 2IEMEHTOB.
23 Beicmne kucinopoHble JemoncTpanuu. 1. O6pa3us! | Bricmue kucnopoaHsie 3HaTh: popmynbl Beicux | Tekymuit

coennHeHns HeMeTaioB. OKCHIBI
U ruapokcubl. Mx cocras,
CTpOEHHE, CBOMCTBA.

MIPOCTHIX BEIIECTB
HCMCTAJIJIOB U UX
COECIUHEHU.

COEIUHEHNS HEMETAIIJIOB.
Okcuabl ¥ TUIPOKCUIBI -
COCTaB, CTPOEHHUE, CBOMCTBA.

KHCIIOPOJHBIX COSAMHEHUHN
HEMETAJIOB: OKCHJIOB M
TUAPOKCHJIOB.

YMeTh: 00BSICHITh
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHCHHS CBOMCTB B
3aBUCHMOCTH OT
0COOEHHOCTEH CTPOCHHS
00pa3yommx HIEMEHTOB.




24 OO01mas xapakTepuCTHKa XanbKOTEHBI, UX MOJO0XKEHNE | 3HATh: 0COOEHHOCTH Texymuit
AJIEMEHTOB MOATPYIIIIBI KUCIOPOAA. B [ICXD, ocobennoctn CTPOEHHUS aTOMOB
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI B CTPOEHHUSI ATOMOB. XaJIbKOT€HOB, UX
noarpynne. dusnveckue u XanpKOreHbl B PUPOJIE. HaxXO0XK/JI€HUE B IIPUPOJIE,
XUMHYECKHUE CBOMCTBA CBoiicTBa NPOCTHIX BELIECTB | CBOWCTBA 3JIEMEHTOB U UX
XaJbKOT'€HOB — IIPOCTHIX BEIIECTB. XaJIbKOT€HOB, BAXKHEUILINE BAKHEUILINX COCITMHEHUM.
buonornueckue pyHKINU COEIMHEHUS XaJIbKOTEHOB M | YMETh: 1aBaTh
XaJIbKOI'€HOB. UX CBOICTBA. XapaKTEPUCTUKY
MOArPYMIe, COCTABIATh
YPaBHEHUsI XUMUYECKHUX
peaxkuuii,
XapaKTEePU3YIOIINX
XUMHYECKHE CBOMCTBA
rXaJIbKOT€HOB U UX
COCIMHCHUM.
25 Cepa kak mpocToe BEUIECTBO. JdemoHcTpanuu. 5. Cepa- uctopust OTKPBITHS, 3HaTh: UICTOPUIO OTKPBITUA, | TeKyumit
Amnotponus cepbl. XUMHYECKUE [TonydyeHre MOHOKIMHHOM U | XUMUYECKUH JJIEMEHT U XapaKTEPUCTUKY
CBONCTBA CEPBHI. iactuyeckoi cepsl.10. IIPOCTOE BEILECTBO, XUMHUYECKOIO AIEMEHTA U
B3anmonericteue cepsl ¢ XUMUYECKHUE CBOWCTBA U IIPOCTOr'O BEILECTBA - CEPHL,
BOZIOPOJIOM, KHCIIOPOJOM, IIPUMEHEHHE CEPBI. XUMUYECKHE CBOWCTBA U
MEJBIO. IIPUMEHEHHUE CEPBI.
JlabopaTopHbie onbITHI. 1. YMeTh: coOCTaBIsATh
O3nakomiieHHe ¢ 00pazaMu YpaBHEHHUS XUMUYECKHUX
Cephl U €€ MPUPOIHBIX peakuuii,
COCIHECHUM. XapaKTePU3YIOIINX
XUMUYECKHE CBOWCTBA
Cephl, pelaTh Mo HUM
3a/1a4¥ U3YYEHHBIX TUIIOB.
26 CepoBoaopo/i, CTpOCHHE, Jemoncrpanun 20 CrpoeHue MOJIEKYJIbI 3HaTh: 0COOEHHOCTH Texymuii

(bU3UYECKHEe U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. BoccTaHOBUTEIBHBIE
CBOICTBa CEpOBOOPO/IA.
KauectBennas peaxuus Ha
CEpOBOJIOPOJ U CYIIb(HIBI.

KauecTBenHas peakius Ha
CyIb(QUI-MOH

cepoBoiopoaa, huznueckue
U XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJTy4YEHHUE.
CepoBoiOpOIHAS KUCIIOTA,
CyJb(UIbI, KaueCTBEHHAS
peaxius Ha CyiIb(pua-HOoH.

CTpoeHusl, PuznuecKue
CBOMCTBA CEpOBOAOPOIA
YMETh: COCTaBIATh
YpaBHEHUS XUMUYECKHUX
peaKuuii,
MOATBEPKIAIOIINX
XHMHYSCKHE CBOMCTBA U
Ka4eCTBEHHBIX PEaKIUi




27 Kucnoponcoaepxariue JemoncTtpamun 19. Crtpoenue, cBOICTBa, 3HaTh: 0COOEHHOCTH Texymuit
coeqrHeHus cepbl. OKCHIT CephI [Monyyenne okcuaa cepbl MPUMEHEHHE OKCHJIOB CEPBl. | CTPOCHHMS, CBOHCTB,
(IV) u (VI), cocras, ctpocHue, (IV). 20 KauectBeHHast Cynbdatsl. KauecTBenHas MOJTyYEHUsI OKCHJIOB CepPhI
CBOWCTBA, mosryueHue. CepHas u peaxiyst Ha CyIb(ar-uoH. peaxiyst Ha cyinb(ar-uoH. U UX
CEpHHCTAst KUCIIOTHI, CTPOCHUE, JlaGopaTopHbIe ONBITHI.. 8. coenuHeHui. Cynbharsl.
cocTaB, GU3HYECKUE CBOMCTBRA. PacnoznaBanue cynbdaTos. KauecTBenHas peakius Ha
Cynbgatsl. KauecTBeHHas peakius CyJb(aT-nuoH.
Ha cysbdar-HoH YMeTb: cocTaBIATh
YPaBHEHUS XUMHUECKHUX
peaKuuii,
XapaKTePU3YIOLTIX
XUMUYECKHE CBOWCTBA
CyIb(aToB.
28 XHUMUYECKUE CBOMCTBA Jdemoncrpanmu. 15. OnbiTel, | CepHas KUCIIOTa U €€ 3HaTh: OCHOBHBIC MOHATUU | TeKyIuuit

pa30aBiIeHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHUCIOThI. OKUCIINTENbHbBIE
CBOWMCTBa CEPHOW KUCJIOTHI.
IIpuMeHeHne cepHOMN KUCIIOTBHI.

MOATBEPKIAIOIINE
XUMHUYECKUE CBOMCTBA

kuciior. 17. B3zanmoaencreue

Cephl C KOHLIEHTPUPOBAHHON
CEpPHOM KUCIIOTOM.

3HaueHue. CBOMCTBa
pasz0aBIICHHON CEpHOM
KHUCJIOTHI.
KonnentpupoBanHas cepHast
KHUCJIOTa U €€ CBOMCTRA.
[Ipumenenue cepHoit
KHUCJIOTBI U €€ COJICH.

no teme: «CepHasi KUCTIOTa
u ee 3HadeHue. CBolicTBa
pa3baBieHHOM cepHOM
KHCJIOTED», OCHOBHEIC
MIOHATHH 110 TEME:
«KoHLeHTpupoBaHHAs
cepHasi KUCJIOTa U ee
cBoiictBa. Cynbdarsl.
IIpumenenue cepHoit
KHCJIOTBI U €€ COJICi.
YMeTh: cOCTaBIIATH
YpaBHEHUS XUMUYECKHUX
peaKuuii,
XapaKTEePU3YIOIINUX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
pa30aBIICHHON CEpHOM
KHUCJIOTBI, PeIIaTh 110 HUM
3aJ1auyy U3yYCHHBIX THIIOB,
COCTaBJISTh ypPaBHEHUS
XUMHYECKUX PEAKIUH,
XapaKTEePU3YIOIIUX
XHMHYECKHE CBOMCTBA
KOHLICHTPUPOBAHHOU




CEpPHOU KHUCIIOTHI, pelaTh
110 HAM 33J]a4H N3Y4YCHHBIX
THUIIOB.

29 OO01as xapakTepucTHKa [Tonrpynna a3ora, ee coctaB, | 3HaTb: XapaKTEPUCTHUKY Texymnii
AIIEMEHTOB MOATPYMIIHI a30Ta. 0COOEHHOCTH CTPOEHUS HNOJArpyIIbI a30Ta,
Baxxueiinme Bo1opoiHbIe U aTOMOB 3JIEMEHTOB CBOWCTBA a30Ta U JAPYyTUX,
KHUCJIOPOJIHBIE 3JIEMEHTOB noarpynmsl. [Ipocteie IPOCTBIX U CJIOKHBIX
HOATPYIIIBI a30Ta, UX BEIIIECTBA, 00pa3zyeMble BEIIIECTB, 00pa30BaHHbIX
3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHUS 3JIEeMEHTaMU NOJATPYyIIbl U 3JIEMEHTaMU HOArPYHIIbI.
UX CBOMCTBA. YMeTh: COCTaBIATh
Kucnoponconep:xamue YPaBHEHUS XUMHUECKHUX
COEJMHEHUS U JIETyune peaxiuii,
BOJOPOJHBIE COETUHEHMS, XapaKTEepU3YIOLINX
00pa30BaHHbIC 2JIEMEHTAMH | AJIEMEHTHI TOArPYTIIbI
MOArPYIIIBL. a30Ta U UX BaKHEHIINe
COEJIMHEHUS U pelaTh
3a/1a4M C UX
UCIIOJIb30BaHUEM.
30 A3OT Kak XuMuueckuii anemeHt u | Jlemoncrpanum. 7. Crpoenue aToMa a3oTa. 3HaTh: CTPOEHUE Texymun
IPOCTOE BELIECTBO. XUMHUUECKUE [TonyyeHue oKcHUIOB a30Ta. HcTopus OTKpBITUS U €70 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA,
cBoiicTBa a3zora. OKcuabl a30Ta. 8. B3aumopeiicTBue azoTa ¢ cBoricTBa. Ponb azora B [IOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE
MeTaJlJIaMU U BOAOPOJOM. npupoze. Criocoobt azoTa.
MOJIyYECHHS a30Ta. YMeTh: cocTaBIsATh
[Tpumenenue azora. YPaBHEHHSI XMMUYECKHX
peakuuii,
XapaKTepU3yIoIIuX a30T U
pemaTh 3a1a4u ¢ uX
UCIIOJIb30BaHUEM.
31 AMMHaK, CTpOoeHuE, CBONCTBA. JemoncTpanuu 13. HcTtopust oTKpbITUS aMMUaKa | 3HaTh: CTPOCHHE Texymun

MexaHu3M O6pa3OBaHI/IH HOHa
AMMOHUNA.

[TonydyeHue ammuaka u
HUCCJIENJOBAHNE €TI0 CBOUCTB.

U ero cBoiicTBa. Poib
aMMHaKa B IPUPOJIE.
Crioco0sI oTydeHus
amMmuaka. [ Ipumenenue
amMuaka. CoJim aMMOHUS.

MOJIEKYJIbI, CBOICTBA,
nonyquHe u HpI/IMeHeHI/Ie
aMMHaka.

YMeTh: cOCTaBIIATE
YPaBHEHUS XUMUYECKHUX
peaKuuii,
XapaKTEePU3YIOIIUX aMMHUAK
U peIaTh 3a/1a4u C UX




HCIIOJIB30BAHHCM.

32 IIpakTHyeckas padora ..3Hatb: npaswia Th npu ®poHTaIbH
ITomyuenne ammuaka u IIPOBEICHUM XUMHUYECKOTO | BIU
UCCJIEIOBAaHUE 'O CBOMCTB. skcriepumenTa. [Tomydenne
O3HaKOMJIEHHE C XUMHUYECKUMHU aMMuaka, coOupaHue u
CBOICTBaMM BOJHOT'O pacTBoOpa M3y4EHHE CBOMCTB aMMHaKa
aMMHaKa. YMerhb: BeinonHATh

XUMHUYECKUH IKCIIEPUMEHT
COIIaCHO MHCTPYKIUSAM
y4eOHHMKA U TPAMOTHO
oopMIIATH ero
pE3yJIbTATHL.

33 Conu aMMOHHS, KX XUMHUYECKHUE PacuetrHsbie 3agauM. | Tumel comeil aMMOHUS, 3HaTL: TUIEI COJIEH Tekymmit
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiust | Boruncnenuss maccl WM | pU3MYECKHE U XUMUUECKUE aMMOHHMsI, CBOICTBA,

Ha MOH amMmMoHus. [Ipumenenue o0beMa MpPOAYKTa pEaKIUH | CBOMCTBA, KAUECTBEHHAs IPUMEHEHUE U MOTyYeHHE

aMMUaKa 1 COJIei aMMOHHUS. [0 W3BECTHOW Macce WM | peaklys Ha MOH aMMOHMS, YMeTh: COCTaBIATh
o0Bemy HCXOJHOTO | MOJy4eHHE U IPUMEHEHUE ypaBHEHHUS peaKuil
BELICCTBA, COJIEpIKaLIETOo XMMHYECKHUX CBOMCTB,
IPUMECH. KayeCTBEHHOW peaKun

34 A30THas KHCJI0Ta, COCTAaB, JdeMoHcTpanum. 15. | A3oTHas KHUCIOTa: UCTOPHS 3HaTh: COCTAB, CTPOEHUE Texymumii
CTpOeHue, (pusnueckue u OneITbl, NOATBEP)KIAIOLIUE | OTKPBITHS, IOJIYyYEHUE, MOJIeKYJI, (pu3nueckue u
xumuueckue cporctra. Conu XUMHUYECKHE CBOICTBA | CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
A30THOW KHUCJIOTHI — HUTPATBHI. kucaor 16. I'openune yrns B | cBoiictBa. Hurtparsl. pa30aBiIeHHO 1
KauectBenHnas peakuus Ha a30THOM kuciore. | KauectBeHHas peakuys Ha KOHLIEHTPUPOBAHHOU
A30THYIO KHCIIOTY U €€ COJIU. Bocnnamenenune ckummuzaapa | a30THYIO KUCIIOTY M €€ COJIM. | @30THOM KHCIIOTBI, CIIOCOOBI
[TosrydyeHue u npuMeHeHe B aszotHoi kucinote. 20. ee MOJIy4YeHHUs U 00J1acTh
A30THOM KHCJIOTHI U €€ CoJel KauecTBeHHass peakuus Ha IIPUMEHEHUS

HUTPAT-NOH. YMeTh: cocTaBIATh

JlabopaTopHble YPaBHEHHUSI XMMHUYECKHUX

onbiThl. 4. KauecTBeHHBIE peakuui,

peaKuy Ha aHUOHBI KUCJIIOT. XapaKTepU3yIOLINX
a30THYIO KHCIJIOTY U peniaTh
3a/1a4M C UX
MCIIOJIb30BAaHUEM.

35 docdop Kak 3JIEMEHT U IPOCTOE JemoHcTpanuu 8. Hctopus otkpeiTus Gpochopa | 3HaTh: CTPOEHUE aTOMA U Texymnii

BenecTBo. Amutorponus gocdopa.

Bsaumoneiicteue docdopa ¢

U €ro CBOMCTBaA.

KPHUCTAJNIMYCCKUX PCUICTOK




DU3NYECKUE U XUMUUECKUE
cBoiictBa pocdopa. [Ipumenenune

docdopa

MCTaJJIaMU U BOAOPOJOM.

JlabopaTopHble ombIThI. 4.
KavecTBeHHBIE peakuuu Ha
AHWOHBI KUCJIOT.

AmnnotponHbie MoUUKAIIH
docdopa. Poas dhochopa B
npupoe. CriocoOs
noyueHus pocdopa.
[Tpumenenue hocdopa.

AIUTOTPOITHMYECKUX
Moaudukamnuii pocdopa,
ero ¢pu3nYecKue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA, €T0
MOJIy4YeHUE U MPUMEHEHHE.
YMeTh: cOCTaBIATh
YPaBHEHUS XUMHUECKHUX
peaKuuii,
XapakTepusyromux (ocdop
U peuiaTh 3a/1a4u C UX
HCIIOJIb30BAHUEM.

36 Bomopoanbie u KUCIOpOIHBIE Hemouncrpanuu. 20. ®dochun, okcuasl hochopa, | 3HATH: XapaKTEPUCTHKY Texymuit
coenuHeHus gocopa, ux KauecTBennas peakuus Ha ¢dochopnas xkucnora BOJIOPOJHOTO COEIMHEHUS
cBoricTBa. dochopHas KUCIOTA U dbocdar-noH. CTpOEHHUE, CBONCTBA, a30Ta, OKCHJIOB,
ee conu. KauecTBeHHas peakuus Ha MI0JIy4Y€HUE dochopHOI KUCTOTHI
dbocdar-noH. YMeTh: cOCTaBIAThH
YPaBHEHUs peakluii ,
HOJTBEPIKIAOIINX
XUMUYECKHE CBOWCTBA
37 MuHepanbHble Y100peHus: Bunsl MuHEpanbHbIX 3HaTh: BUJIbI MUHEpalbHbIX | Tekymuit
KJ1acCu(pUKalus, IpuMepsbl, yA0OpeHui, X CBOICTBa, yI0OpeHni, HX CBOMCTBA,
0C00EHHOCTH (PU3HOIOTUYECKOTO MOJIyYeHHE U IPUMEHEHHE. HOJIy4YeHHE U TPUMEHEHHE.
BO3JICUCTBUS HA PACTECHUS YMeTb: rpaMOTHO
OPUMEHSTh MUHEpaJIbHbIE
yA0OpeHus st
KOMHATHOTO I[BETOBO/ICTBA
U CaJloBOJICTBA-
OrOpPOJTHUYECTBA.
38 Ob61mas XapakrepucTtuka | JlemoHcTpanuu. 11. | Tloarpynmna yraepoaa, ee 3HATh: XapaKTEPUCTUKY Texymun
3JIEMEHTOB MOArPYNNbI yriepoja. | BoccranoBienue jxene3a u3 | cocTaB, 0COOCHHOCTH HOJTPYIIBI YIIIEpoAa,
ONEKTPOHHOE CTPOEHHE aTOMOB | OKCHZA YJIEM.. | CTPOEHHS aTOMOB 3JIEMEHTOB | CBOWCTBA yIiepojaa u
3JIEMEHTOB MOArpYyNNbl yriepona, | Jlabopatopusle onbIThbl. 5. | moarpymnmsl. [Ipocteie JPYyTUX, IPOCTHIX U
pacnpocTpaHeHHe B mpupoje. | BoccranoBuTenbHble BElIECTBa, 00pazyemble CJIOXHBIX BEILIECTB,
VYriaepol Kak MpOCTO€ BELIECTBO. | CBOMCTBAa  yriepoja. 6. | aIeMeHTaMU MOArPYTIIbI U 00pa30BaHHBIX TEMEHTAMHU

Annorponust

rpadur.
yriepoa.

yriepoja:
XUMHUYECKUE

aimMas,
CBOMCTBA

[Tonyuenne YIOJIBHOM
KUCIIOTBI U3 OKCHA yTiepoja
(I'l) n u3yveHue ee CBOMCTB.

HUX CBOICTBA.
Kucnoponconepxkamniue
COCOINHCHUA U J'IeTy‘-II/Ie

HNOATPYIIIBL. CTPOEHUE
aToMa ¥ KpUCTAJNINYECKUX
PELIETOK aJUIOTPONMYECKUX




BOJOPOJHBIE COETUHEHMS,
00pa3oBaHHBIC AIIEMEHTAMHU
noarpymnmsl. Mcropus
OTKPBITHS yTIIEpoa U €ro
CBOMCTBA. AJNIOTPOIHbIE
MoauUKaIMK YIiIepoaa.
AncopOuus. Pons yriepona B
npupoje. CriocoObl
MOJIyYeHHS yTIIepoa.
[Ipumenenue yraepona

Moaudukanmii yrieposa,
ero (pusuyeckue u
XUMHUUYECKHE CBOIMCTBA, €T0
MOJIyYeHUE ¥ TIPUMECHEHHE
YMeTh: cOCTaBIIATH
YpaBHEHUS XUMUYECKHUX
peaxKuuii,
XapaKTEePU3YIOMINUX
yTIepoaa U pemaTh 3a1auu
C MX MCIIOJL30BaHUEM.

39 Okcuabl yraepoja, CTpoeHue, JdemoncTpauuu. 14. Cocras, cTpoeHue, 3HaTh: COCTaB, CTPOCHHUE, Tekymmit
CBOWCTBA, MOJTy4YECHUE [Tonydenue u uccieoBaHue | MOJy4YEHUE, CBOMCTBA U MOJTy4Y€HHUE, CBOMCTBA U
CBOICTB IMOKCHAA yIiepoda | IPUMEHEHUE OKCHIOB IIPUMEHEHNE OKCUIOB
JlabopaTopHble onbITHL. 3. | yIiiepoja. yriiepoja.
[Tonmy4eHue yriekucioro YMETh: COCTaBIIAThH
rasa ¥ U3y4eHHUe ero CBOMCTB. YPaBHEHHSI XUMHUYECKHUX
peaKuuii,
XapaKTEepU3yIOUINX OKCHIBI
yriaepoAa W pelaTh 3a1auu
C MX UCIOJIb30BAaHUEM.
40 VYroibHas KUCIIOTA U €€ COJIN. Jemoncrpamum. 15. OnbITel, | YronpHas KHCIOTa: UCTOpUS | .3HATh: CTPOCHHE Tekymmit
KauecTBeHHas peakuus Ha NOATBEPKIAIONIMEe  OOMIMEe | OTKPBITHS, MTOJTydeHHE, MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA,
KapOOHAT-HOH. XUMHUYECKHE CBOICTBA | CTPOCHHE MOJIEKYJIBI CHocoObl MOTYYEHUS U
kuciot.20. KauectBennas | coiictBa. KapOoHaTHI. 00JacTi NPUMEHEHUS
peakius Ha KapOOHAT-HOH. IIpumeHneHne yroibHON YTOJIBHOM KUCJIOTHI U €€
KHCJIOTBI U €€ COJICH. COJICH.
JlabopaTopHBbIe ONBITHI. YMEeTh: COCTaBIATh
4. KauecTBeHHas peakuys Ha YPaBHEHUsI XUMUYECKUX
AHUOHEI KHUCJIOT. peaKuuii,
JlaGopaTopHble ONBITHI. 6. XapaKTepU3YIOLINX
[Tony4denue yroapHOU YTOJIbHYIO KUCJIOTY U
KHCJIOTBI U3 OKCHJIA YIJIepoJa KapOOHAThl M pemaTh
(I'l) u u3yuenue ee CBOMCTB. 3a7a4u C UX
MCIIOJIb30BaHUEM
41 IIpakTHyeckas padora. IIpakTHyeckas ITonmyyeHue yriaekucioro .3Harb: Th nposenenus ®poHTaNBH
3.Ilosnyuenue okcuaa pabora. ra3a ¥ ONbITHI C HUM. XUMHUYECKOIO bII




yriepoaa(lV) u uzyuenue ero
cBolicTB. Pacnio3HaBaHue
KapOOHATOB.

Pacnio3naBanue kapOOHATOB.

AKCIIEPUMEHTA; CIIOCOOBI
MOJTyYEHUS] U METOIbI
U3yUYEHHS YTICKUCIOTO
ra3a; KaueCTBEHHbIE
peaxiu Ha KapOOHATHI.
YMeTh: NpoBOIUTH
XUMHYECKHUM SKCIIEPUMEHT
COTJIaCHO MHCTPYKIUU U
IpaMOTHO OOPMIISATH €TO
pe3ybTAThI

42 Kpewmnuii u ero cBoiictBa. Okcun | JemoncTpanuu. 18. AnnotpornHbie MoAu(UKaIuy | 3HaTh: CTPOCHUE MOJIEKYd, | OpoHTaNbH
kpemuus(1V), kpeMHneBas [Tomyuenne KpeMHHUEBOM KpeMHHSI, PU3NIECKHUE U CBOMCTBA, CITOCOOBI bl
KHCJIOTa KHCJIOTHI XMMUYECKHE CBOWCTBA NOJy4YeHHUs U 0bJacTu
kpeMHusi. CoenuHEeHUs MPUMEHEHHUS KPEMHUS 1
KPEMHHUS — OKCUJI KPEMHHUS €ro COeIMHeHUH.
(IV), xpeMHHEBasT KUCITOTA, YMeTh: cOCTaBIAThH
CHJIUKATBI: CTPOCHHUE, YPaBHEHUS XUMHUECKHUX
CBOMCTBA, IPUMEHEHUE, peaKuuii,
MOJTyYeHHE XapaKTepU3YIOMIHUX
KPEMHUI U €r0 COEMHEHHUS
43 Coenunenus yriepoia — mpeaMeT Oco0eHHOCTH CTPOCHUS 3HaTh: OcobeHHOCTH Texymuit
CaMOCTOSITENILHOM HayKU — OpPraHUYECKUX BEILECTB, CTPOECHHS OPTaHUYECKUX
OpPTraHUYeCKON XUMHH. MPUYMHBI UX MHOTOOOpa3usi | BEUIECTB, IPUYHUHBI UX
[TepBoHayabHbBIE CBEICHUS O 1 0COOEHHOCTH CBOWCTB. MHOT000pa3us u
CTPOCHUHU OPTaHMYECKUX BEIICCTB. 0COOEHHOCTH CBOCTB.
HekoTopsie monoxxeHus u poJib YMeTh: 00BSACHATH
teopun A. M. Bytneposa B 0COOCHHOCTH CTPOCHUS
Pa3BUTUU 3TON HAYKH. OpraHUYECKUX BEIIECTB,
NPUYMHBI UX MHOT000pa3us
U 0COOCHHOCTH CBOMCTB.
44 OcHOBHBIE KJIacChl Jdemoncrpanum. 22. Monenu | [lonstre o npeaesnbHbIX 3HATh: IOHATHE Texymun

YIriaeBoag0pOa0B. ANKaHBI.
dOu3nyecKkue U XUMHUICCKIE
cBoiicTBa ankaHoB. CIocoOHOCTH
AJIKaAHOB K PCAKIUAM 3aMCIICHUA U
HN30MCpHU3alU.

MOJIEKYJI OPraHUYECKHUX
COEIMHEHUN

yTIEBOIOPOAAX.
['omonornueckuit psa.
W3omepust 1 HOMEHKIIATYpA.
CgnoiictBa. Haxoxnenue B
npupoae. [Ipumenenue.

TOMOJIOTHYECKOTO psija.
CrtpoeHue meTaHa.
N3omepus u
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA,
HaXO0XJIEHUE B IPUPOJE.
[IpumeHeHue.




YMeTh: cOCTaBIIATH
H30MEphI MOJIEKYJT
aJIKaHOB, UX Ha3BaHUS;
COCTaBJISITh ypaBHEHUS

peaxKuuii,
XapaKTEPU3YIOIINX
CBOMCTBA aJIKQaHOB.
45 ['omosiornyeckuit psa anKkeHoB. demoncTpanun. 22. Monenu | [loHstue o HenpeaenbHbIX 3HaTL: TOHATHE Tekymmit
Homenknarypa. @usznueckue u MOJIEKYJT OPTraHUYECKHUX YIJIEBOJIOPOJAX. AJTKCHBI. TOMOJIOTUYECKOTO Psa.
XMMHWYECKHE CBOMCTBA aJIKEHOB. coenquuenuit. 23. [lonydyenue | ['omonoruueckuii ps. CtpoeHue 3TuieHa u
CrocoOHOCTh ATKEHOB K PEaKIUK | STHJICHA U €T0 N3omepusa u HomeHkiarypa. | aneruieHa. M3omepus u
MPUCOETUHEHUS U B3auMojieiicTBUE ¢ OpomHON | CBOMCTBA. HAXOXK/CHHUE B HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA,
nonuMepusauui. [lonstue o BOJIOM U PaCTBOPOM npupoae. [Ipumenenue. HAXOXJIEHUE B IIPUPOJIE.
MOJTUMEPHBIX XUMUYECKUX MepMaHraHaTa KaJusl. [Ipumenenue.
coequHeHusax. [loauaTuieH. YMeETh: COCTaBIATh
[Tonunponunexn M30MEPBI MOJIEKY T
aJIKCHOB, UX HAa3BaHHUS;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS
peaxkuuii,
XapaKTEPUIYIOIINX
CBOICTBA aJIKCHOB.
46 AJKUHBI, HOMEHKJIATYpPa, JdemoncTpauun. 22. Monenu | [lonstue o HenpeaenbHbIX 3HaTh: NOHATHE Tekymmit

CBOMCTBA.

MOJIEKYJT OPTaHUYECKHUX
COCJIMHECHMH.

30. [Tony4eHue aueTuieHa 1
€T0 B3aMMOJICHCTBHE C
OpOMHOI BOJIOH.

YIJIEBOJIOPOJAX.
Ankunsl.['omonoruueckuit
pan. U3omepus u
HOMeHKatypa. CBOMCTBa.
HaxO0KJICHHE B IIPUPO/IE.
IIpumeHenue.

TOMOJIOTHYECKOr0 psija.
Crpoenue aneruieHa.
N3omepus u
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA,
HaXOXJICHUE B IIPUPOJIE.
IIpumenenue.

YMeTb: COCTaBIATH
M30MEPhI MOJIEKYJI
AJKWHOB, UX HA3BAHMS;
COCTaBJISITh ypPaBHEHUS
peaKuuii,
XapaKTEePU3YIOIINUX
CBOMCTBA aJIKHHOB.




47 IIpakTuyeckasi padora. IpakTuyeckasi Omnpenenenue coaepkanus B | 3HaTh: Th npoBeaeHus ®poHTaIbH
Ornpenenenrie KAYECTBEHHOTO pabora. OPraHUYE€CKOM BEIIECTBE XUMHUYECKOTO bII
COCTaBa OPraHUYECKOI0 BELIECTBA. yriepoja, BoAopoJa, HKCIIEPUMEHTA; CIIOCOOBI
raJOreHoB. onpeeaeHus
KaueCTBEHHOI'O COCTaBa
OpPraHUYECKOI0 BEIECTBA.
YMeTb: NpOBOINUTH
XUMUYECKUM SKCTIEPUMEHT
COIIACHO MHCTPYKIUU U
TPaMOTHO O(OPMIIATH €T0
pe3ynbTaTh
48 Pacnipoctpanenue yrineBonoponoB | Jdemoncrpanuu. 21. Hedtp — ncrounnk 3HaTh: HAXOXKIACHUE
B ipupoae. CocraB HePTU U Komnekmus «HedTs IIPUPOJHBIX YIIEBOIOPOAOB. | YIJIEBOJOPOIOB B IPUPOJIE,
XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX HE(PTEIPOAYKTHD) CoctaB HeTH, TPOAYKTHI OCHOBHBIE NTPOJYKTBHI,
IIPOAYKTOB, IIOJy4YaeMBbIX U3 nepaboTku HedTH. HoJy4aeMble U3 HEPTH.
He(TH. YMeTh: XapakTepu30BaTh
cocraB HepTH
49 Kucnopoacoanepxaniue JdemoncTpanumn. 25. Oneitel, | [ToHsTHE O IpeaenbHBIX 3HaTL: TOHATHE Texymuii
OpraHHyYecKue COEIMHEHMS. | OATBEPKAAIOIINE OJIHOATOMHBIX CIHPTax, TOMOJIOTHYECKOTO psja
[TonsitTie o0  (GYHKIUMOHATHHOM | XUMHUYECKHE CBOHCTBA KapOOHOBBIX KUCIIOTaX. MpeAeNIbHBIX OJJHOATOMHBIX
rpynme. ['omonorndyeckue psiibl | KApOOHOBBIX KUCIOT. 26. CBoiicTBa ¥ IpUMEHEHHE CIIHPTOB U KapOOHOBBIX
CIUPTOB M KapOOHOBBIX KHCIOT. | Peakius arepudukanuu. CIIUPTOB M KapOOHOBBIX kucioT. CTpoeHue
PuU3HOI0TNYECKOE JICHICTBHE KHCJIOT. CIUPTOB, KAPOOHOBBIX
CIIUPTOB Ha OpraHu3M. KHUCIIOT. M30Mepus u
XUMHYECKHUE CBOWCTBAa CIUPTOB, HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA,
KapOOHOBBIX KUCIIOT. MIPUMEHEHUE.
YMeTh: cOCTaBIIATH
M30MEphI MOJIEKYJ CIIUPTOB
U KapOOHOBBIX KUCIIOT, UX
Ha3BaHUs; COCTABIATh
YPaBHEHUs PEaKLtii,
XapaKTEePU3YIOIINX
CBOMCTBA CIIUPTOB U
KapOOHOBBIX KHCJIOT.
50 buonornuecku BaxxHbIe Jdemoncrpanumn. 27. Monens | [lonsaTtue o xupax, ux 3HATb: CTPOEHUE U COCTAB Texymun

COCAVMHCHUSA )KHUPBI, YITICBOEI,

MOJIEKYJIbl O€JIKa.

cocTase, Kiaccu(hukanuu u

JKUPOB, YTJIEBOJIOB, OCJIKOB,




OEJIKH — BayKHEHIIINE COCTABHBIE
YacTH MUIIEBOTO PaIlioHa
YelIOBEKa U JKUBOTHBIX. JKUPBL.
beaku. Yriesonsl.

npuMeHeHuu. [Tonstue 06
YTJIeBOJIaX, HX COCTaBE,
KIacCUpUKaIUU 1
npumeHenud. [lonstue o
OclKax, uX cocTaBe,
CTPYKTypax, CBOMCTBAX,
KITacCUpUKALUU U
NIPUMEHECHHH.

UX KJaccu(ukaruio,
CBOICTBA, MOJTYyYECHUE U
PUMEHEHUE.

YMeTh: onpenensith
MPUHAJICKHOCTD KUPA K
MaciaM WM KUpam, JaBaTh
KJIaccu(UKaIuio
YTJIEBOJIOB, . OOBSICHATD
MIPOIECCHI, IPOUCXOSIINE
MIPH ICHATYpaIuu OCIIKOB.

ol KonTponbhas pabota mo Teme DU3NYECKUE U XUMUYECKUE 3HaTh: CBOMCTBA Hroroseiit
«Hemerannbny CBOMCTBAa HEMETAIJIOB U UX HEMETAIIJIOB U UX o TeMe
COCTMHEHHH, CITIOCOOBI COCIMHEHUH, MOJTyUYeHHE
MOJTyYEHUSI. YMeTh:coCTaBIATh
3agaun  HA  BBIUYKCICHUA | YPABHEHHS peakiuii,
Macchl WK 00beMa MPOIYKTa | MOATBEPKIAIOIINX
pEeaKUrU MO U3BECTHOM MAacce | XUMUYECKUE CBOICTBa
Wi 00beMy  HMCXOJHOTO | HEMETAJIOB u ux
BEILIECTBA, COJIEpXKAIIETO | COeAUHEHUH, peuathb
MIPUMECH. 3aJaud Ha__  BBIYHMCIICHUS
MacChl W obvema
OpOAYKTa  peakuuud 1o
M3BECTHOM  Macce  WIH
o0beMy HWCXOIHOT'O
BEILIECTBA,  COJAEPIKAIIEIO
MPUMECH.
52 [Tonoxenne MeTaIoB B JdemoncTpauuu. 1. [TonoxeHnne MeTamioB 3unath: [Tonoxenune Texymuit

MIEPUOIUYECKON CUCTEME
XUMHUYECKHX 3JIEMCHTOB

J1. . MenneneeBa. OcCOOCHHOCTH
CTPOEHHUS AaTOMOB METAIIIIOB6 S-, P-
b d —snemenToB. Meramauueckas

cBs3b. Kpucrannuyeckue pemeTki.

O6ume u cneunpuveckue
(u3nvecKre CBOWCTBa METAJIOB.

OO0pa3ipl METaIOB U UX
coequHeHu. 3. Moxaenn
KPUCTAJUTMUYECKUX PEUIETOK
METaJIJIOB.

JlaGopaTtopHbie
onbIThI. 1. PaccMoTpenue
00pa3IioB METAIIOB, UX
COJIEN ¥ IPUPOIHBIX
COEIMHEHU.

B [ICXD JI.1. Menneneena.
Pacnpoctpanenue B
MIPUPOJIE.

Mertannnueckast XuMmudeckas

CBs3b U MCTAJIJIMYECCKAas1
KpUCTAJIJTNYECKasl perieTka.

METaJJIOB
B [ICXD JI.N.
Menpeneesa.
Pacnpoctpanenue B
npupoze. XapakTepUCTUKU
Y CBOMCTBA METAJIMYECKOMN
CBSI3H M METAJUIMYECKOU
KPUCTAJUIMYECKON
peleTKy; GU3nIecKue




CBOMCTBa METAJIJIOB
YMeTh: 1aBaTh
XapaKTEPUCTUKY METAJIOB
10 UX IOJIO)KEHUEIO B
T[ICXD, 0OBSICHATDH
bu3nYecKue CBOMCTBA
METAJIJIOB crienn(GUKon
METAIUTMYECKOM CBSI3U U

METaJUIM4ECKOU
KPUCTAJUIMYECKON
pELIETKY;
53 O01re XuMUYECKHE CBOMCTBA JdemoHcTpauuu. . 4. OO01Me XUMAYECKUE 3HaTE: XUMHAYECKHUE Texymuit
METAJJIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUI B3aumonelictBue Metamios ¢ | cBoiicTBa MeTauioB. OBP. CBOMCTBA METAJLJIOB,
pAIl HANPSHKEHUA METaJIOB. BOJIOM. DIIEKTPOXUMHUYECKUH Psif YMeTh: coCTaBIATh
JlaGopaTopHble ONBITHL. 2. | HAPSHKCHUIA METAIUIOB. YPaBHEHUs PEaKLtii,
B3anmoneiicTBre MeTamioB ¢ XapaKTEPU3YIOIINX
pacTBOpaMu cojeit XMMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB, MTOJIB30BATHCSA
AIIEKTPOXUMUYECKUM
PAIOM HanPSKEHUI
METAJIJIOB.
54 CnocoOHOCTB MeTaiuioB | JlabopaTopHble onbIThl. 3. | IloHsATHE O cruTaBax, X 3HATb: ONPEIEIICHNUE U Texymnii
oOpazoBbiBath cmaBel.  O6mme | O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3naMu | KJIacCH(HKAINK, TTOJTyYeHUH, | KIACCH(HUKAINIO CIUIABOB,
cBeZieHUs O ciuaBax. [Ipumenenue | crnaBoB.5. O3HAaKOMIIEHHE C | CBOMCTBAaX UM IPUMEHEHUH CHoCcOOBI UX MOTYYEHUS U
YyTyHa U CTaJIH. oOpa3lamu alfOMUHHUS U €r0 00JacTy MPUMEHEHMSL.
CIu1aBoB.6.O3HaKOMIIEHHUE C YMeTh: XapakTepu3oBaTh
00pa3laMu 4yTryHa U CTaJIH. CILIaBbI
55 [IonsiTHE O KOpPpPO3MM METAJUIOB. JemoHcTpanuu.. 6. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA 3HATh: XUMUYECKHE Texymmun

XUMHUYECKON
3aLUTHI

Croco6s1
AHTUKOPPO3UNHON
CIUIABOB XKeJe3a.

OneIThI 1O KOPPO3UU
METaJUIOB U 3alIUTe
METAJUIOB OT Hee.

Metauios [lonaTue o
KOPPO3UH METAJJIOB, €€
BUJAX M BPEIHBIX
MOCIEACTBUAX. MeTo b
00pBOBI C KOPPO3HEH.

CBOMCTBA METANJIOB,
OnpeJIeJICHUE KOPPO3UU
METaJIJIOB, €€ BUJbI 1
CIIOCOOBI 3aIMTHI OT HEE.
YMeTh: cOCTaBIIATE
ypaBHEHUS, OMUCHIBAIOLINE
MPOIIECCHI, TPOUCXOISIIINE
pU XUMHYECKOU U
AJIEKTPOXUMHUYECKOU




KOPpPO3UHU METAILIOB.

56 Meramb-amementsr (1) u  (I1) Oco0eHHOCTU CTPOCHUS 3uath: OcobeHHOCTH
TPYTIIIBL Crpoenne aTOMOB aTOMOB JJIEMEHTOB TIEPBOM CTPOCHHS aTOMOB
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, IPyNIbI TIABHOM MOATPYIIIBI | 3IEMEHTOB MEPBO TPYIIIBI
dusnueckue " XUMHYECKHE Y CBOMCTBA, OTIpeiesieMble | TJIABHOW MOATPYIIIBEI U
CBOIICTBA  TPOCTBIX  BEIIECTB, 3TUM cTpoeHueM. lllenounsie | cBoiiCcTBa, onpeaensieMble
OKCH/IOB, THJIPOKCHUJIOB, METaJUIbI, UX STHM CTPOCHHUEM,
MIPUMEHEHUE. pacnpocTpaHeHHOCTh U posb | [llenouHble MeTaNIbI, UX

B ipupoze. IIpocteie pacmpocTpaHeHHOCTh U
BELIECTBA — IIEJIOYHBIE ponb B mpupoge. [Ipocteie
METaJUIbl, UX CBOWCTBA U BEIIECTBA — ILEJI0YHbIC
MIPUMEHEHHUE. METaJlJIbl, UX CBOICTBA U
pUMEHEHHE.
YMeTb: COCTaBIATH
YpaBHEHHSI XUMUYECKHX
peaKuuii,
XapaKTePU3YIOMINX
CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB, 00Pa3yeMBIX S -
anemeHnTamu |A — rpynmebl.

S7 Munepaisl Kalblus, UX
COCTaB, OCOOCHHOCTH CBOIICTB,
obnactu PAKTHYECKOTO
npuMeHeHus. JKecTKOCTh BOABI U
CHIOCOOBI €€ YCTpaHCHHUS.

58 ATIOMUHUN. XUMUYECKUHA 3JIEMEHT Hcropus oTkpeITHS 3HaTh: CTPOEHUE aToMa Texymun

u npocroe BemecTBo. duznueckue
)51 XUMUYECKHE CBONCTBA.
Pacnpoctpanenue B mpupofe.
IIpumeHeHHEe B COBPEMEHHOMU
TEXHUKE.

QJIIFOMMHMSI U €r0 CBOWCTBA.
PacnpocTpaneHHOCTD
QJIIFOMHUHMSL B IPUPOJE.
Crioco6sl nosry4eHus
anmomuHust. CoeuHEHMS
amoMuHus. [IpumMeHeHue
amomunus. Mcropus
OTKPBITHSI JK€JI€3a U €T
CBONCTBA.
PacnpocTpaneHHOCTH kene3a

QIIOMUHUS U 0COOEHHOCTH
CBOMCTB, OIIPEAEIISIEMBIX
9TUM CTPOECHHEM, CIIOCOOBI
MOJTyYEHUs ATIOMUHUS U
00J1aCcTH €ro NpUMEHEHuH,
CTPOEHHUE aToMa XKelle3a u
0COOEHHOCTH CBOICTB,
OTpeeNIeMbIX ITUM
CTPOEHHUEM, CIIOCOOBI
NOJY4YEHHUs Kele3a U




B nipupoze. CriiaBsl Xkeesa.
CriocoObI IOJTydeHUS JKele3a
U ero casos.. [Ipumenenue
’KeJie3a U ero CIJIaBoB.

00J1aCTH €ro MPUMEHEHHUS.
YMETh: COCTaBIATh
YpaBHEHHUS XUMUYECKHUX
peaKuuid,
XapaKTEePU3YIOIIUX
AJTIOMUHUNA U pelaTh
3aJlauM C UX
HCIIOJIb30BAHUEM,
COCTaBJISITh ypaBHEHUS
XUMHYECKHUX PEAKIUH,
XapaKTEePU3YIOIIUX jKelle3a
W pelaTh 3a/1a9u ¢ UX
HCIIOJIb30BAHUEM.

59

Baxxueiiniue COECIUHEHUS
ATFOMUHUS: OKCH/IBI u
TUIPOKCHU/IBI; aMdoTepHBIit
XapaKTep UX CBOMCTB.

60

Keneszo Kak pocToe
BEIIIECTBO. dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA.

61

Baxueine coenuHeHus Fe
(1, Fe (Il). KauecrBeHusie
peaKLMK Ha HOHBI JKeJe3a.

62

IlpakTuyeckas padora. Pemenue
DKCIIEPUMEHTAJbHBIX  337ad IO
TeMe « MeTambly.




63

Konrtponsnas padora Ne 4 o
teme: OOImas xapakTeprucTHKa
METAaJUIOB.

OO01ue cBolicTBA METAJIIIOB.
MeTtamibl II1aBHBIX U
MOOOYHBIX MOJTPYTIIL.

3HaTh: 0COOEHHOCTH
CTPOCHHS, XUMUYCCKHE
CBOMCTBA, CIIOCOOBI
MOJTyYeHUS U 00J1aCTH
NPUMEHCHHS METAJIOB
IJIaBHBIX U TTOOOYHBIX
HOJTPYII U UX
COECIUHEHU.

YMeTh: cCOCTaBIIATH
YPaBHCHHS XUMHUYECKHIX
peaKuuii,
XapaKTePU3YIOTIX
METaJUIBI U UX COETUHEHUS
U peniaTh 3a/1a4u C UX
HCITOJIb30BAHUEM.

HToroBerii
0 TEMaM

64

B3auMocBsI3p HayKH XUMHH C
XHUMHYISCKOHN TEXHOJIOTHEH.
XHUMHKO-TEXHOJIOTMISCKUH
nporecc. XHUMHUKO-
TEXHOJOTUYECKUM  IPOLECC  Ha
MpUMEpe TMPOU3BOACTBA CEPHOU
KHCJIOTBI KOHTAKTHBEIM CIIOCOOOM.
Paznuunble  BUIBI  CBHIpbS  JJIS
MPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

[TpuurHbI MHOTOOOpA3Us
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTE
CBOMCTB BEIIECTB OT UX
COCTaBa M CTPOCHHUS.

3HaTh: 0COOEHHOCTH
CTPOCHHS, XUMUYCCKHE
CBOMCTBA, CIIOCOOBI
MOJTyYEHUS U 00J1aCTH
NPUMEHCHHUS TIPOCTHIX U
CJIO)KHBIX BEIIIECTB.
YMeTh: cOCTaBIIATH
YPaBHCHHS XUMHUYECKHIX
peaKuuii,
XapaKTePU3YIOITIX
METaJUIbl, HEMETAJUIBI U X
COCIIMHEHUS W PEIaTh
3a/1a4u ¢ UX
HCITOJIb30BAHUEM.

®poHTaIbH
BIN

65

Cunres aMMHaKa. YcnoBus
IIPOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEaKLIMii,
WX anmnaparypHoe ohopMIICHHE.

13 u I1ICXH5
JA.N.Meneneneera. Peakiuu
noHHoro oomena. OBP

3uate: I13 u IICXD
JI.1.MeHneneneena.
Peakiiny nornoro ooMeHa.
OBP

YMeTh: XxapakTepu30BaTh
XUMHYECKHE DJIEMEHTHI 110

Tekymmit




nx nonoxxkenuro B IICXD,
COCTaBJIATh YPaBHECHUS
peakuuii MOHHOTO OOMeHa
u OBP.

66 CuHTe3 ammMaka. ¥YCIOBUS Brruucnenue Bbixosaa 3HaTh: 4yTO Takoe MaccoBas | Tekymuit
NPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKInii, MPOIYKTa PEAKIHH OT JIOJIS BBIXO/1a TIPOJTyKTa
UX anmnapaTtypHoe oopMIICHHE. TEOPETHYECKH BO3MOXKHOTO. | PEaKIMU OT TEOPETUUECKH
PacueTHble 3a1avu. BO3MOYHOTO.
Onpenenenue MacCOBOH, YMeTb: pemath 3aAauul 1o
00BEMHOI 10NN BBIXOJA TPOJYKTA Teme: Brruncienne BeIxoaa
B TPOLEHTaX OT TEOPETUYECKU NPOIYKTA PEAKIUH OT
BO3MOYKHOTO. TEOPETUIECCKH
BO3MOJKHOTO.
67 XUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUE
OCHOBBI TIOJTYYCHHUS METaJUIOB W3
pya. JloMeHHOE TPOHM3BOACTBO.
Paznuunsie CrocoObl
IPOM3BOJICTBA CTaJIH.
JlerupoBannbsie cranu [IpoGrema
palMOHAIBHOTO  UCIIOJIb30BAHUS
CBIPBS NIePCIICKTHBHEIC
TEXHOJIOTUH MOJYYEHUS CILUIABOB.
68 Hanpasnenus pa3BUTHUSA

XUMHUYCCKUX U METAJLTYPru4CCKUX
MMPOU3BOACTB.







IIpoBepka u oueHKa 3HAHUI M YMEeHHU I 00y4YarOIIUXCS

PesynbTaTel 00yueHus: XUMUU JOKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3a/1a4aM MpeaMeTa U TPeOOBAHHIM K
€r0 YCBOCHHUIO.

Pe3ynbTaTel 00yueHus OLIEHUBAIOTCSA MO YeThIpex0anbHO cucteme. [Ipu olleHKe YYUTHIBAIOTCS
CIICAYIONIHE Ka4eCTBEHHBIE TIOKA3aTEIN OTBETOB:

ri1yOuHa (COOTBETCTBUE U3YUECHHBIM TEOPETUUECKUM O0OOIICHUSIM);

OCO3HAHHOCTH (COOTBETCTBHE TPEOYEMBIM B TIPOTPAMME YMEHHSIM MTPUMEHSTh ITOJTyYCHHYIO
UHpOPMAIINIO);

MOJTHOTA (COOTBETCTBUE 00BEMY MPOrPaMMbI U HH(OpPMAIIUK yIeOHUKA).

[Ipu orieHKe YUUTHIBAIOTCS YMCIIO U XapaKTep OMHUOOK (CyIIeCTBEHHBIC UIN HECYIIECTBEHHEIE).

Cy1ecTBeHHbIE OIUOKH CBS3aHBI C HEIOCTATOYHOM ITyOMHOW M OCO3HAHHOCTHIO OTBETA (HAIpUMeEp,
YYCHHUK HETIPaBUJIBHO YKa3aJl OCHOBHBIE TIPU3HAKH MMOHSATHUH, SIBJICHUN, XapaKTEPHbBIE CBOKWCTBA BEIIECCTB,
HETPaBWIBHO c(HOPMYITUPOBAIT 3aKOH, TPABUJIO U T.II. WJIM YUYEHHUK HE CMOT IPUMEHUTh TEOPETHYCCKHEC
3HAHUSA JUIS O0BSICHEHUS U TPECKa3aHUs SBICHUH, YCTAaHOBICHUS MPUIMHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3EH,
CpaBHEHUS U KJIaCCU(PUKAIINH SBICHUH H T. 11.).

HecymecTBeHHbIC OMMOKN ONPEACISIOTCS HEMOTHOTOM OTBETa (HapuMep, YIyIIeHHe U3 BUIa
KaKoTo-1100 HEXapaKTepHOro (pakTa mpH ONMKMCAHUM BEIIEeCTBa, mporiecca). K HuM MOXKHO OTHECTH
OTOBOPKH, OTHUCKH, JOIMYIICHHBIC 10 HEBHUMATEILHOCTH (HampuMep, Ha ABa U 0oJiee ypaBHEHHI peaKiui
B ITOJTHOM MOHHOM BHJI€ JOIYIIIEHA O/THA OIMOKa B 0003HAYEHUH 3aps/ia HOHA).

PesynbTaTel 00yueHus: IPOBEPSIFOTCS B MPOIIECCE YCTHBIX U MUChMEHHBIX OTBETOB 00YUAIONINXCS, a
TaKXXe MPH BBITIOJTHEHUN MU XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

Ouenka TeopeTHYeCKUX 3HAHUH

OtMmeTKa «5»:

OTBET IMOJHBIN U MPAaBWIbHBIN HA OCHOBAHUY U3YUYCHHBIX TEOPUH;

Martepuai U3J0KEH B OMPEICICHHON JIOTHYECKOM MOCIeI0BATEIbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;

OTBET CaMOCTOSATEIIbHBIN.

OtMmeTKa «4»:

OTBET IMOJHBIN U MPAaBWIbHBIN HA OCHOBAHUY U3YUYCHHBIX TEOPUH;

Martepuai U3J0KEH B OMPEICICHHON JIOTHYECKOM MOCIe0BATEILHOCTH, IIPU 3TOM JOMYILEHHI IBE-TPU
HECYIIECTBEHHbIE OIINOKH, UCTIPABICHHbIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OtmeTka «3»:

OTBET IOJIHBIM, HO MPHU 3TOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OINOKA UM OTBET HETIOIHbIM, HECBI3HBIM.

OT1MmeTKa «2»:

IIpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMIOHUMAaHHUE yJalluMCsi OCHOBHOTO COZIepKaHHs yd4eOHOTO MaTepuaa Win
JOITYIIEHBI CYIIECTBEHHBIE OMMOKH, KOTOPBIC YUAITUIICS HE MOXKET UCIIPABHUTH MTPH HABOSAIINX BOIIPOCAX
YUHTENS, OTCYTCTBUE OTBETA.

OneHka IKCIepUMEHTAJIbHBIX YMEHHUI

OreHka cTaBUTCA HA OCHOBAaHUM HAOJIOACHHUS 32 00YYaroIUMCs U MUCbMEHHOTO 0TYeTa 3a paboTy.

OtmeTka «5»:

paboTa BBINOJIHEHA [TOJIHOCTBIO M TPABUIIBHO, ClIEJIaHbl IPABUIIbHbBIE HAOIIOCHNUS U BBIBOJIBI;

SKCIIEPUMEHT MIPOBEJIEH 10 IUIAHY C YYETOM TEXHUKU O€30MaCHOCTH U MpaBMJl pabOThI C BEIIECTBAMHU U
000pyZI0BaHUEM;

MIPOSIBJIEHBI OPraHU3aLMOHHO-TPY/10BbIE YMEHUS (TIOAIEP>KUBAIOTCSI YUCTOTA paboUuero MecTa u
MOPSI0K Ha CTOJIE, 5KOHOMHO UCIIOJIb3YIOTCS] pEaKTHBBI).

OtMmeTka «4»:



paboTa BBINOJIHEHA MTPABUIIBHO, CJICJIaHbl IPAaBUIbHbBIC HAOMIOACHUS M BBIBOJIBI, HO TIPU 3TOM
SKCIIEPUMEHT MPOBE/IEH HE MOJHOCTHIO WK JAOIMYIIEHbI HECYIIeCTBEHHBIE OMUOKU B paboTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYIOBAHUEM.

OtMmetka «3»:

paboTa BhINOJIHEHA TPABUIILHO HE MEHEe YeM HAIOJIOBUHY WIIM JOMYIIeHA CYLIeCTBEHHAsl OIIMOKA B
X0/J1e IKCTIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0OPMIICHUN PabOThI, B COOTIOCHUH TIPABUIT TEXHUKH
6e30macHOCTH IpU paboTe ¢ BElIecTBaMHU U 000pyI0BaHUEM, KOTOpast UCHIPABIISIETCS IO TPEOOBAHUIO
YUHUTETIS.

OtMmetka «2»:

JIOTYIIEHBI 1Be (1 00Jiee) CYIIeCTBEHHBIE OITMOKHU B X0/Ie AKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B
oopmiennn paboThl, B COOTIOACHUH MPaBIII TEXHUKH 0€301IaCHOCTH MPH paboTe ¢ BeIECTBAMU U
000pyI0BaHUEM, KOTOPbIE YUAIIUNCs HE MOXKET UCIIPaBUTh J1aXKe M0 TpeOOBaHUIO YUHUTENs, padoTa He
BBINOJIHEHA, Y YYAIIErocss OTCYTCTBYIOT AKCIIEPUMEHTAIbHbBIE YMEHUSI.

OueHka ymMeHuil pemiaTh IKCIePUMEHTAIbHbIE 3a1a4H

OtMmeTKa «5»:

TJTaH PENICHUs COCTABIICH PABUIILHO;

MPaBUIILHO OCYIIECTBJICH MOI00p XMMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BaHNUS,

JIAHO ITOJIHOE OOBSICHEHUE M CICIIaHbI BBIBOJBL.

OtMmeTKa «4»:

TUTaH PENICHUs COCTABIICH MPABUIILHO;

MPaBUIILHO OCYIIECTBJICH MOI00p XUMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BAHUS, TIPH ITOM JIOMYIIEHO HE
0oJjiee IByX HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK B OOBSICHEHUH U BEIBOJIAX.

OtMmeTKa «3»:

TUTaH PENICHUS COCTABIICH MPABUIILHO;

MPaBUIILHO OCYIIECTBJICH MOI00p XUMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BaHUSI, HO JAOIyIIICHA
CYIIIECTBEHHAs OIMOKa B OOBbSICHEHUHU U BBIBOJIAX.

OTMeTKa «2»:

JIOTTYIICHHI J1Be (M OoJiee) CYIIECTBEHHBIE ONTMOKH B IUIAHE PEIICHHSI, B TOA00PE XUMUUYECKUX
PEaKTHBOB M 000pY0BaHUS, B OOBSICHECHUH M BBIBOJIaX, OTBET OTCYTCTBYET.

Ouenka yMeHHUI peliaTh pacyeTHbIE 32/1a4U

OTMeTKa «5»:

B JIOTUYECKOM PACCY’XKJICHUH U PEIICHUH HET OITHOOK, 3a7a4a perieHa paiuoHaIbHbIM CIIOCOOOM.

OTMeTKa «4»:

B JIOTUYECKOM PACCY>XKJICHUH U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OITMOOK, HO 3a/1aua pelieHa
HEpaIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M HITH JOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIITHOOK.

OtMmeTKa «3»:

B JIOTHYECKOM PACCYKICHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK, HO IOMYyIIeHA CyIIeCTBEHHAs OIINOKA B
MaTeMaTHYeCKHX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

HMMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OITMOKHU B JIOTHYECKOM PACCY’KJICHUHU U PEIICHUH, 3aj]laya He peleHa.
OuneHka NMCbMEHHbIX KOHTPOJIbHBIX PadoT

OtMmeTKa «5»:

OTBET MOJIHBIM U MPABUIIbHBIM, BO3MOXHA HECYIIIECTBEHHAs OIINOKA.

OtMeTKa «4»:

OTBET HEMOJHBIN WK TOMyIeHO He Ooyiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.

OtmeTKka «3»:

paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, OMYIIEHA OJIHA CYIIIECTBEHHAs OIINOKA U ABE-TPU
HECYIICCTBEHHEIE.

OTMeTKa «2»:

paboTa BBINIOTHEHA MEHEE Y€M HATOJOBUHY WA COACPIKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIMUOOK,
paboTa He BHITIOJTHEHA.



[Ipu ouieHKe BBIMOJHEHHUS MTUCHMEHHONW KOHTPOJIBHON paboThl HEOOXOJMMO YUUTHIBATH TPEOOBAHUS
eauHoro opdorpaduaeckoro pexuma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pab0Ty KOPPEKTUPYET MPEIIIECTBYIONINE OTMETKU 332 YETBEPTh,
MOJTYTO/TUE, TOI.

OueHka TecTOBbIX padoT
Tectbl, cocrosimye W3 MATH BOIMPOCOB MOXXHO HCIIOJIB30BATh IOCJIE HM3YyYEHHs KaKIOro Marepuana
(ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB ucmonbp3yercs Al nepuonudeckoro koutpoins. Tect u3z 20—30
BOIIPOCOB HEOOXOAMMO HCHOJIb30BaTh JJIsi MTOrOBOrOo KOHTpousid. Ilpu oleHMBaHMM HCIIOJIB3YETCS
CJIeyFOIast IITKaa:
AJIsl TeCTa U3 NATH BOMPOCOB

* HET OIUOOK — OICHKA «5; * JIBE OIIMNOKU — OIICHKA «3»;

* 0/1HA OIINOKA - OLIEHKA «4»; * TPU OLIMOKH — OLEHKA «2).

st recta u3 30 BOIpoOCOB:

.25—30 mpaBUIILHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

* 19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13— 18 npaBWIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;

* MeHbIIE 12 MpaBUIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2».

PecypcHoe obecnieuenue

Jlutepatypa ans yuuress

1. Tlporpamma mysi oGmieoOpa3zoBaTenbHBIX yupexaeHud. Xumus. 8 — 11 kmacchl., «poda», Mocksa, 2010
rOJ.

2. WN.B.Mapkuna «CoBpeMeHHBINH ypok XxuMum». Texnonoruu. [Ipuemsl. PazpaboTku yueOHBIX 3aHATHIA.
SApocnasne. Akagemus pazsutus 2008.

3. H.E.Ky3nenoBa. Xumus 8 - 9 kimacc. ba3oBreiii ypoBenb. «Benrana-I'pad», 2010 rog.

Jluteparypa ajs1 o0ydaromuxcst
3. Xumus.8 - 9 xmacc: yueOHuk it obmeoOpasoBatenbHbix yupexnaenuit/ H.E.KysnernoBa, H.H.I'apa/ -

M.Benrtana I'pad, 2007.
4. Coopuuku 3agad no xumuu. H.E.Ky3nenosa, A.H.JIeBkun — Mocksa, Benrtana I'pad -2007 ro.






